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1. Zielsetzung und Konzeption
In ihrem Vorwort (S. IX) schreibt die Autorin:

“Ein wichtiges Bestreben des modernen Mathematikunterrichts
ist, Einblicke in die Geschichte der Mathematik zu gewihren.
Diese sollen das Verstdndnis fiir das Fach Mathematik stirken
und zur Allgemeinbildung beitragen. In der Unterrichtspraxis
stofit man hierbei jedoch auf diverse Hindernisse. Eine der
grofiten Schwierigkeiten ist der Mangel an Literatur, die Einzel-
heiten aus der Geschichte der Mathematik darstellt, angepal3t
an Alter, Vorkenntnisse und Interessen der Schiiler. Ein weiteres
Problem besteht darin, Betrachtungen aus der Geschichte der
Mathematik so in den Unterricht einzufiigen, dal dabei wichtige
Lehrziele, wie zum Beispiel die Forderung der Kreativitit beim
entdeckenden Lernen, nicht beeintrdchtigt werden.”

Den genannten Schwierigkeiten will sie mit der hier
vorgelegten umfangreichen Aufgabensammlung aus der
Mathematikgeschichte begegnen. Mithilfe solcher Pro-
bleme kdnne man auch darauf abzielen, die Kompetenz
der Schiiler beim Aufgabenlosen zu steigern. Dazu ver-
weist Frau Cofman auf ihre langjdhrige Arbeit mit 10-19-
jéhrigen Gymnasiasten im Unterricht, in Schiilerzirkeln
(mathematischen Arbeitsgemeinschaften) und in Ferien-
lagern. Threr Erfahrung nach empfiehlt es sich dabei,
die Schiiler in behutsam differenzierter Form in die
Mathematikgeschichte einzufithren: von der Schilderung
einzelner Ergebnisse und Beweismethoden der Antike
bei 10-12-jéhrigen iiber die Bearbeitung vielfdltiger hi-
storischer Probleme der Elementarmathematik bei 13—16-
jéhrigen bis hin zur Begegnung mit Themen aus der
Ideengeschichte bei 16—19-jahrigen Schiilern.

Das Buch gliedert sich in 3 Teile.
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Teil I: Aufgaben mit Bemerkungen zur Geschichte der
Mathematik (958S.) beinhaltet sieben, zum Teil noch in
Unterparagraphen gegliederte Kapitel mit insgesamt 118
historisch kommentierten Aufgaben. Im einzelnen handelt
es sich um folgende Kapitel:

— Aufgaben iiber natiirliche Zahlen

— Aufgaben tiber Briiche

— Aufgaben iiber irrationale Zahlen

— Lineare und quadratische Gleichungen

— Eigenschaften von Dreiecken und Vierecken

— Aufgaben tiber regelméBige Vielecke und Polyeder

— Aufgaben im Zusammenhang mit beriihmten Proble-
men aus der Geschichte der Mathematik.

Bei den mathematikhistorischen Bemerkungen zu den
fiir junge Schiiler vorgesehenen Aufgaben der ersten bei-
den Kapitel hat sich die Autorin bewusst kurz gefasst.
Es ging ihr darum, “beim Aufgabenldsen mit ein paar
Sitzen darauf hinzudeuten, da3 Mathematik ein bedeuten-
der Teil unseres Kulturerbes ist” (S. X). Bei der Mehrzahl
der iibrigen Aufgaben sind die historischen Hinweise
ausfiihrlicher. Fiir die Losung werden mittelstufeniibliche
Kenntnisse aus der elementaren Algebra, der Geometrie
und der Trigonometrie erwartet.

Teil II: Losungen ist mit 182 Seiten besonders um-
fangreich. Es werden alle Aufgaben behandelt und an
manchen Stellen (weiterfiihrende) mathematikhistorische
Bemerkungen angefiigt.

Teil Ill: Zusdtzliche Bemerkungen aus der Geschichte
der Mathematik (468S.) ist z7um Aufbau eines niitzlichen
mathematikhistorischen Hintergrundwissens fiir den Lehrer
gedacht, der bei seiner unterrichtlichen Arbeit entsprechen-
de Aufgaben behandelt. Wie Teil II auch orientiert sich
dieser Teil an der Kapitel- und Paragraphengliederung von
Teil 1, jedoch fehlen Bemerkungen zu §§ 7.5, 7.6.

Ein Personen- und Sachverzeichnis fehlt, ein kurzes Li-
teraturverzeichnis (19 Titel) ist beigegeben.

2. Diskussion ausgewiihlter Aspekte

2.1 Zielsetzung

Dass die Behandlung von Aufgaben mit mathematik-
historischer Verankerung im Unterricht eine vielver-
sprechende Moglichkeit darstellt, historische Fakten zu
vermitteln sowie ein besseres Verstindnis fiir die kultur-
wissenschaftlichen Aspekte der Mathematik anzubahnen,
erscheint mir nicht zweifelhaft. (Vgl. Kronfellner 1998, S.
49 f) Die derzeitigen unterrichtlichen Rahmenbedingun-
gen (Lehrplan, Stundentafel) sind hierfiir aber oft noch
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nicht flexibel genug. Andererseits bedarf es zur Kompe-
tenzsteigerung beim Aufgabenlosen nicht unbedingt histo-
rischer Probleme.

2.2 Aufgabenteil

Die Autorin présentiert hier eine wirklich beeindruckende
Fiille von Aufgaben aus der Geschichte der Mathematik.
In jedem Kapitel bzw. Paragraphen ist sie — zumin-
dest tendenziell — darauf bedacht, eine Reihung vom
Leichteren zum Schwierigeren anzustreben. Die Losung
schwierigerer Probleme (z. B. Nr. 53, Satz von Menelaos)
wird hdufig geschickt durch gestufte Teilaufgaben oder,
wie z. B. bei Nr. 107, dem Satz von Bolyai-Gerwien (Zwei
beliebige flichengleiche Polygone sind zerlegungsgleich),
durch eine ganze Aufgabenserie (Nr. 104—106) vorbereitet.

Wie sich aus den beiden Beispielen schon vermuten
lasst, ist die Aufgabensammlung in der Tat recht an-
spruchsvoll. Ich habe nur 22 (von 118) Aufgaben gezihlt,
die dem normalen oder leicht erweiterten Unterrichtsstoff
der Sekundarstufe I entstammen. Dariiber hinaus gibt es
nur etwa 11 historische “Denksportaufgaben” und nur 1
echte Anwendungsaufgabe (Nr. 25, Eulers Berechnung des
julianischen und des gregorianischen Kalenders mithilfe
von Kettenbriichen). Aufgaben aus dem friiheren tiglichen
Leben fehlen fast vollig. Auch wenn eine solch grobe
Einteilung, die sicher auch keine Klassifikation ist, an-
greifbar erscheint, zeigt sie doch zumindest eine Tendenz
auf: Schiiler, die die Cofmanschen Aufgaben bewiltigen
wollen, miissen schon von Haus aus eine hohe Motiva-
tion fiir Mathematik und eine eher sehr gute als gute Be-
gabung mitbringen. Der Normalschiiler der Sekundarstufe
I diirfte mit diesen Aufgaben eher nicht erreicht werden;
er ist auf andere Wege angewiesen, die ihm Einblick in
die historisch gewachsene Kulturwissenschaft Mathematik
vermitteln.

Zur Illustration mochte ich aus vielen Beispielen nur
eins auswahlen, das auf Euler zuriickgeht (Nr. 46): “Man
suche eine Zahl N, die durch 39 dividiert 16 und durch
56 dividiert 27 iibrigldfit.” Ja, wozu soll man eine solche
Zahl suchen? (Motivationsproblem) Wenn sich aber der
“normale” Schiiler wirklich fiir eine solche Frage inter-
essiert, wird er mit der Losung zu kdmpfen haben (vgl.
den Losungsteil).

Ich denke hingegen, dass Aufgaben aus dieser Samm-
lung in mathematischen Schiilerzirkeln und Ferienlagern,
die die Autorin ja im Vorwort schon erwéhnt hat, sehr
gewinnbringend eingesetzt werden konnen.

2.3 Liosungsteil
Der Losungsteil, das ungeliebte und vernachléssigte Kind
manch anderen Autors von Problemsammlungen (“wie
man leicht sieht, ...”; “Der Rest sei dem Leser {iberlassen”)
ist zweifellos ein Glanzstiick dieses Buches. Zu jeder Auf-
gabe wird die Losung ausfiihrlich, verstdndlich und fast
iiberall vollstindig dargestellt. Deshalb kann nicht ver-
wundern, dass der Losungsteil fast doppelt so umfangreich
wie der Aufgabenteil ist.

Auf S. 139 wird behauptet, dass Thales “seinen” Satz
bewiesen habe, der deshalb nach ihm benannt sei. Dagegen
ist einzuwenden, dass der Beweis des Satzes in der Antike

42

ZDM 2000/2

Thales (nur) zugeschrieben wurde und die Bezeichnung
“Satz des Thales” erst im 19. Jahrhundert auftrat.

S. 143: Zumindest der doppelte falsche Ansatz findet
sich noch im 17. Jahrhundert in manchen kaufméannischen
Rechenbiichern. In iterierter Form dient er in der Analysis
bekanntlich zur Nullstellenbestimmung von Funktionen.

2.4 Kommentarteil

Auf nur 46 Seiten versucht die Autorin, wichtige Entwick-
lungslinien zu fast allen die Aufgabensammlung betref-
fenden mathematikhistorischen Aspekten nachzuzeichnen.
Diese “Handreichung” fiir ein angemessenes Hintergrund-
wissen des Lehrers ist ihr trotz der Kiirze des Textes
iiberraschend gut gelungen. Eine solche Einschétzung
schmélern die folgenden inhaltlichen Bemerkungen nur
unwesentlich.

S. 279 f.: Die Bedeutung des (trivial wirkenden) Ferrers-
Diagramms wird nicht hinreichend deutlich gemacht.

S. 281: Leibnizens Numero deus impari gaudet heil3t
wortlich: Gott freut sich an der ungeraden Zahl. (Singu-
lar!)

S. 283: Es fehlt die Bemerkung, dass auch das Wilson-
Kriterium — ebenso wie das von Leibniz (S. 284, hier ist
n durch p zu ersetzen) — notwendig und hinreichend ist.

S. 286: Das chinesische Werk heifit Tschiu Tschang
Suan Shu.

S. 288: Die Agypter hatten keinen einheitlichen Algo-
rithmus zur Zerlegung von Briichen in Stammbriiche (vgl.
Vogel 1982, 1988). In der beriihmten 2:n - Tabelle des
Papyrus Rhind wird das Prinzip der minimalen Stamm-
bruchzahl nur bei einigen Briichen angewandt, bei anderen
wieder nicht. Die dgyptischen Zerlegungskriterien sind bis
heute nicht restlos geklért.

S. 291 f.: Im Zusammenhang mit Stifel wire noch zu
erginzen, dass die deutschen Cossisten (15.—16. Jahrhun-
dert) die irrationalen Zahlen surdische Zahlen nannten
(von lat. surdus = taub, stumm — vgl. unser Fremdwort
absurd).

S. 294: Vogel (1958, S. 55 f.) und Troptke (1980, S.
367, S. 385) weisen darauf hin, dass die Agypter die vor-
liegende Aufgabe Nr. 24 aus dem Papyrus Rhind sehr
wahrscheinlich anders als mit dem einfachen falschen
Ansatz gelost haben. Die alternative Losungsmethode ldsst
sich leicht rekonstruieren und gut begriinden.

S. 298 f.: Es fehlt ein Hinweis auf die Leistung der
deutschen Cossisten (vor allem Regiomontan, Widman,
Grammateus, Rudolff, Ries, Stifel und Scheubel) bei der
Symbolisierung der algebraischen Schreibweise.

S. 300 f.: Aevypes (leipsis) ist ein nachklassisches Wort
und bedeutet Mangel (nicht: Makel!). Damit driickt Dio-
phant die “Mangelzahlen”, also die negativen Zahlen
aus. Das klassische Wort fiir Mangel, £AAettpes (élleip-
sis), war ja bereits fiir die Geometrie besetzt. Die Kon-

stanten bezeichnete Diophant mit J\O4 (von Movas =
Monés, Einheit). Das Symbol fiir die 1. Potenz der Vari-
ablen () dhnelt bei Diophant dem Schluss-s des Wortes
&otduos (arithmos) fiir diese 1. Potenz. Keinesfalls hat
er fir die Variable die Zahlbezeichnungen { (=7) oder
o0 (=100) verwendet. AuBerdem findet man fiir “22” und
“z3” die Verbalformen Advapues (Dynamis) bzw. K030c
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(Kybos) sowie die daraus abgeleiteten Symbole AY bzw.
KY . Entsprechend muss fiir die Bezeichnung der hoheren
Potenzen jeweils ein hochgestelltes grofies Y (kein v) ver-
wendet werden. (Vgl. Diophant 1974, S. 4-7.) Der nach-
folgende Text im Buch konnte zu dem Missverstdndnis
fithren, dass Diophants Werk die Grundlage fiir die wei-
tere Entwicklung der symbolischen Algebra (bis hin zum
relativen Abschluss durch Viéte) geliefert hitte. Dem war
aber nicht so: Das Genie war seiner Zeit weit voraus; die
Gelehrten der nachfolgenden Generationen waren nicht in
der Lage, die Ideen des Alexandriners weiterzufiihren, so
dass die symbolische Algebra “buchstiblich” neu erfun-
den werden musste. Hier hdtte man noch einmal — vor
Viete — auf die deutschen Cossisten hinweisen sollen.

S. 303 — ein Schreibversehen: Die Mittelsenkrechten der
Seiten eines beliebigen Dreiecks sind kopunktal (nicht:
kongruent).

S. 307: Bis zur grolen Entdeckung von Gauf} glaubte
man, dass die bereits in der Antike bekannten Konstruk-
tionen von regelmifBigen Vielecken mit Zirkel und Lineal
nicht mehr erweitert werden kdnnten. Die Autorin gibt
zu diesen Konstruktionen ein Kriterium an, das den Fall
“Eckenzahl = Zweierpotenz (> 4)” vernachldssigt.

S. 313-315: Die Ausfiihrungen zur algebraischen Losung
der Frage, welche Konstruktionen mit Zirkel und Line-
al moglich sind, scheinen mir in dieser Kiirze nur fiir
den verstdndlich zu sein, der mit dieser Theorie schon
einigermaflen vertraut ist.

S. 318: Der Papyrus Rhind wird iiblicherweise nicht
um 1650 v. Chr., sondern vorsichtiger ins 16. Jh. v. Chr.
datiert. Die archimedische Methode zur Bestimmung von
7 ist vor allem unter der Bezeichnung Exhaustionsmetho-
de bekannt.

S. 319: Der indische Mathematiker Brahmagupta, der
im 7. Jh. wirkte, ist um 598 geboren. Die bloBe Klammer
(um 598) nach dem Namen kann den Leser irritieren.

S. 321: Im vorletzten Absatz ist bei der Quadratur des
Kreises von der Konstruktion der gesuchten Wiirfelkante
(statt der gesuchten Quadratseite) die Rede.

S. 322: Die Suche nach neuen Rekorden beziiglich der
Stellenzahl von 7 hat auch eine besondere Bedeutung fiir
Leistungsfahigkeitstests von Rechnern und Programmen.

Noch ein Wort zu den Namen griechischer Autoren im
Deutschen: Im Buch werden neben den nicht-latinisierten
Formen Eudoxos (S. 291), Eutokios (S. 315), Heron (S.
302), Leon (S. 312), Menaichmos (S. 315), Menelaos (S.
42), Pappos (S. 309), Platon (S. 311), Proklos (S. 305),
Ptolemaios (S. 291) und Theodoros (S. 290) auch die la-
tinisierten Formen Apollonius (S. 309), Dinostratus (S.
321), Menaechmus (S. 321) und Plato (S. 218) verwendet.
Aufler den beiden letztgenannten tritt auch der Name von
Theaitetos/Theaetet(us) in beiden Versionen auf, leider
aber jedesmal verdruckt (S. 309, S. 218). Hier sollte unbe-
dingt vereinheitlicht werden, wobei die Historiographen
heute wieder iiberwiegend der nicht-latinisierten Form den
Vorzug geben. Sehr hdufig kommen im Buch auch die
“Pythagorder” vor: Die Schreibweise wire richtig, wenn
sie sich von Pythagoraios herleiten wiirde. Das griechische
Wort lautet aber Pythagoreios, so dass sich “Pythagoreer”
eingebiirgert hat. (Ganz korrekt wéren die “Pythagorier”.)
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2.5 Literatur
Das Literaturverzeichnis ist mit 19 Titeln ziemlich knapp
ausgefallen. Zudem wird es von einigen unnétigen Druck-
fehlern verunziert, und bei den Titeln 13, 15 und 16
fehlen Verlagsangabe, Erscheinungsjahr oder beides. Man
vermisst eine Reihe von einschlidgigen Standardwerken,
die fiir das Thema von Bedeutung sind, so das Lexikon
von Gottwald u. a. (1990), Juschkewitsch (1964) und die
wichtigen Aufgabensammlungen von Pieper (1988) und
Konforowitsch (1996). Aus der “didaktischen Ecke” —
das Werk von Kronfellner (1998) ist wohl erst nach Ab-
schluss des Buchmanuskripts erschienen — wére vor allem
das Buch von Winter (1991) zu nennen, der hier entde-
ckendes Lernen sehr tiberzeugend in fruchtbare historische
Beziige einbettet.

Es sei noch angemerkt, dass man dem Leser mit der
Erstellung eines Namens- und Sachregisters eine wertvolle
Hilfe zur Benutzung des Buches hétte anbieten konnen.

2.6 Formales

Die Kursivsetzung von Variablen, Termen und Formeln
(nach den iiblichen Vorschriften) verbessert m. E. die Les-
barkeit und kann gegebenenfalls im laufenden Text auch
Missverstindnisse vermeiden helfen. (Vgl. S. 281 unten:
“Wenn ... p die Zahl ab teilt ...”) Bei einer Neuauflage
konnten aber auch Satzfehler korrigiert werden, wie etwa
die nicht seltenen Leerrdume vor Trennungsstrichen oder
beiderseits von Bindestrichen.

3. Fazit

Frau Cofman hat zweifellos ein wichtiges und fiir die
Forderung der mathematisch interessierten und begabten
Jugend wertvolles Buch vorgelegt, das weit iiber eine reine
Aufgabensammlung hinausgeht. Der Aufgaben- und der
Losungsteil sind als vorbildlich zu bezeichnen, der Kom-
mentarteil konnte in der oben aufgezeigten Weise noch
optimiert werden. Auch Lehrer werden grofen Gewinn
aus diesem Werk ziehen und sollten es zumindest fiir ihre
Schulbiicherei bestellen. Allerdings bin ich skeptisch, was
die Einsatzmdglichkeit dieser Aufgaben im Normalalltag
der Sekundarstufe I angeht. Eine Sammlung von mathe-
matischen Aufgaben aus dem “fritheren téglichen Leben”
wire jedenfalls eine geradezu ideale Ergéinzung zu diesem
schonen Buch.
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Rezensionen

Im Rezensionsteil des ZDM werden Publikationen von
Bedeutung fiir die Didaktik oder Methodik der Mathe-
matik/Informatik oder Publikationen mit allgemein inter-
essierenden Inhalten von Fachleuten ausfiihrlich rezen-
siert.

Hinweise aufrelevante Werke oder Angebote von Rezen-
sionen an die Redaktion des ZDM sind willkommen!
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