silabusi

	saswavlo kursis dasaxeleba
	kalkulusi (3-4-5) sabunebismetyvelo mecnierebe​bis​Tvis

	saswavlo kursis kodi
	

	saswavlo kursis statusi 
	kursi gaTvaliswinebulia rogorc savaldebulo fizikis, samoqalaqo mSeneblobis, eleqtruli da eleqtronuli inJineriis, qi​miis, biologiis, geografiis, geologiisa da sicocxlis Semswavleli mec​nie​rebebis specialobebis pirveli kursis pirveli se​mestris studente​bisTvis 

	saswavlo kursis xangrZlivoba
	erTi semestri

 

	ECTS-saswavlo kursi kreditebi
	5 krediti

60 sakontaqto saaTi (leqcia 30 saaTi, praqtikuli 30 saaTi, laboratoriuli samuSao (cxrilga​re​Se)), 65 saaTi damou​kide​beli muSaobisTvis

	leqtorebi
	prof. giorgi jaiani, Tsu zust da sa​bune​bis​met​yve​lo mecniere​baTa fakulteti, i. vekuas saxelobis ga​moyenebiTi maTematikis instituti, telefoni: 188098, 303040 (samsaxuri), 290470 (bina), e-mail: george.jaiani@gmail.com
prof. ilia TavxeliZe, Tsu zust da sa​bune​bis​met​yve​lo mecniere​baTa fakul​te​ti, telefoni: 323085 (bina), 893321193, e-mail: kokolo_ta@yahoo.com
fiz.-maT. mecnierebaTa kandidati natalia CinCalaZe, Tsu zust da sabu​ne​bis​met​yve​lo mecnierebaTa fa​kul​teti, i. vekuas saxelobis gamoyenebiTi ma​Te​ma​ti​kis insti​tuti, telefoni: 545995 (samsa​xu​ri), 230738 (bina), e-mail: chinchaladze@gmail.com

	saswavlo kursis mizani
	kalkulusi fizikis, samoqalaqo mSeneblobis, eleqtruli da eleqtronuli inJineriis (III done), qimiis, biologiis (IV done), geografiis, geologiis da sicocxlis Sem​swav​leli mecniere​bebis​Tvis (V done), faqtobrivad, war​moad​gens diferencialuri da integraluri aRricxvis Se​saval kurss wrfivi algebrisa da analizuri geo​metriis ele​mentebiT. Mmisi mizania, ganmartebebisa da debu​lebebis mkacr formulirebasTan erTad gamartivebul ena​ze gaac​nos studentebs yvela is ZiriTadi ma​Te​ma​ti​kuri cne​ba, romelic auci​lebelia kur​sSi Se​sa​ba​mis adgi​las CarTuli fizikuri, qi​miuri, biologiuri, geog​rafiu​li, geologiuri, eko​lo​giu​ri, sa​me​dicino da a.S. mo​de​le​bis ga​sa​ge​b pre​zen​ta​ciisaTvis. kursis mizani araa am modelebis age​ba-ga​mok​vle​vis maTematikuri me​To​debis Seswavla. am uka​nas​knels eZRvneba ufro Rrma kur​​sebi: 1. di​fe​ren​cia​luri modelebi qimiis, biolo​gii​s, geografiis, geologiisa da si​coc​xlis Sem​swav​leli mecnierebebisTvis; 2. albaTobis Teo​ria da maTematikuri statistika da maTi gamo​ye​ne​ba fizikaSi, qimiaSi, biolo​gi​aSi, geografiaSi, geologiaSi da si​coc​xlis Semswavlel mec​nierebebSi. leqciebis kursi ikiTxeba erT doneze yvela mimarTulebis studentebisaTvis. doneebs Soris sxvaoba aisaxeba praqtikul mecadineobebze, saSualedo da saboloo gamocdebze. III donis studentebs moeTxovebaT leqciebis kursSi mocemuli debulebebis codna damtkicebiT, V dones – daumtkiceblad, xolo IV dones – nawili damtkicebiT, nawili daumtkiceblad (leqtoris mier gansazRvrul farglebSi). III donis studentebs moeTxovebaT rTuli, IV donis studentebs – saSualo sirTulis, xolo V donis studentebs martivi amocanebisa da magaliTebis amoxsna.

	saswavlo kursis Seswavlis wina pirobebi
	elementaruli maTematika saskolo programis far​gleb​Si

	saswavlo kursis formati
	leqcia, praqtikuli, laboratoriuli samuSao

	saswavlo kursis Sinaarsi
	Temebi

Sesavali

1. ricxvebi

1.1. operaciebi ricxvebze. namdvil ricxvTa veli (ix. [1], $1.1; [2], Tavi 1. §§1,2)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

1.2. utolobebi. absoluturi sidide. namdvil ricxvTa dalagebuli veli. ricxviTi RerZi (ix. [1], $1.2; [2], Tavi 1, $§3, 5)

1.3. proporciebi. procenti. ricxvis damrgvaleba. operaciebi miaxloebiT ricxvebze (ix. [1], $1.3; [2], Tavi 1, §$4.5, 7.2).

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

2. koordinatebi

2.1. wertilis koordinatebi. manZilis formula (ix. [1], $2.1; [2], Tavi 2, §1)

2.2. wrfe. WriWina da temperatura (ix. [1], $2.2). damokidebuleba wliur saSualo temperaturasa da adgilis zRvis donidan simaRles Soris. hukis kanoni (ix. [2], Tavi 2, §2; [6], leqcia 2; [7], Tavi 1, $8.4; [9], $3.5)

2.3. wrewiri (ix. [1], $2.3; [2], Tavi 2, §3)

2.4. parabola (ix. [1], $2.4; [2], Tavi 2, §4)

2.5. mravalwaxnagebi da kristalebis simetria (ix. [10], Tavi 9, $9.3-9.5 )

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

3. kompleqsuri ricxvebi

3.1. kompleqsuri ricxvis cneba (ix. [12], $2.1; [11], $7.1)

3.2. kompleqsuri ricxvis trigonometriuli warmodgena (ix. [12], $2.2; [11], $7.2, $7.3, $7.4)
leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

4. wrfivi algebruli gantolebebi da veqtoruli algebra

4.1. veqtorebi. matricebi, determinantebi (ix. [1], $3.1;  [4], Tavi 3, $$2-4, Tavi 1, $8; [8], Tavi 3, $$3.2, 3.4, 3.6). skalaruli namravlis fizikuri interpretacia (muSaoba). pirveli da meore rigis kontaq​tebi epidemiologiaSi. racionTa matricebi (ix. [7], $13.3 da damatebiTi literatura [5], $2.8)

4.2. wrfiv algebrul gantolebaTa sistemebi (ix. [1], $3.2; [3], Tavi 2, §2;  [4], Tavi 1, $9, Tavi 3, $5, Tavi 6, $4, [8], Tavi 3, $3.1)
leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT
5. funqciebi

5.1. funqciebi [kerZod, xarisxovani (pulsis gansazRvra wonis sa​SualebiT), maCvenebliani (malTusis zrdis diskretuli mo​de​li), logariTmuli (simaRle, rogorc wonis funqcia)] da gra​fikebi (ix.  [1], $4.1; [2], Tavi 3, §1; [6], leqcia 7, 12, 14)
leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2sT

5.2. mimdevrobebi. progresiebi. mwkrivebi. wylis rezervuarebis avseba naleqiT (ix.  [1], $4.2; [2], Tavi 1, §2.5; [9],  $6.1)

5.3. uwyveti funqciebi.  funqciis zRvari (ix.  [1], $4.3; [2], Tavi 3, §3 da §4; [6], leqcia 11; [7], Tavi 2, $$2.2, 2.7)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

6. warmoebuli. antiwarmoebuli
6.1. funqciis warmoebuli da diferenciali, mxebi, normali, moZ​ra​obis siCqare (ix.  [1], $5.1; [2], Tavi 4, §§1,2,3; [6], leqcia 11; [7], Tavi 2, $$2.3, 2.4). antiwarmoebuli. katebi da simZimis Zala. niadagSi wylis inflirtacia – filipsis modeli (ix. [6], leqcia 10; [9], $8.2)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

6.2. kerZo warmoebulebi. divergencia. gradienti (ix. [1], $5.2)
6.3. funqciis eqstremumi (ix. [1], $5.3; [2], Tavi 4; §4; [6], Tavi 13)

6.4. funqciis grafikis ageba. trigonometriuli funqciebi (ix. [1], $5.4). dRis xangrZlivobis damokidebuleba ganedze (ix. [7], Tavi 2, proeqtebi)
leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

7.  integrali

7.1. integralis cneba. farTi (ix.  [1], $6.1; [2], Tavi 5, §1; [7], Ta​vi 5, $$5.1,5.2)
leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

7.2. kalkulusis ZiriTadi Teorema (ix.  [1], $6.2; [2], Tavi 5, §2; [7], Tavi 18, $18.3)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

8. funqcionaluri mimdevrobebi da mwkrivebi (ix. [12], $1.6)

9. xarisxovani mwkrivebi. teiloris da maklorenis formulebi ([12], $1.7; [2], Tavi 8, $$2.3, 2.9, 2.10, 5)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

10. furies trigonometriuli mwkrivebi ([12], $1.8)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

11. biologiuri procesebis zogierTi dife​ren​cia​lu​ri modeli. martivi diferencialuri gan​to​le​be​bi 
11.1. populaciis raodenobis dinamikis modeli (ix.  [1], $7.1; [11], $9.8, Sesavali)

11.2. ferxiulst-perlis modeli populaciis rao​de​no​bis di​na​mikaSi (ix. [1], $7.2; [11], $9.8, 1)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

11.3. epidemiaTa Teoriis diferencialuri modeli (ix. [1], $7.3; [11], $9.8, 2)

11.4. populaciis malTusis diferencialuri modeli (ix.  [1], $7.4; [3], Tavi III, $2, 2.2; [11], leqcia 7)
11.5. `mtacebeli _ msxverplis~ maTematikuri modeli (ix. [1], $7.5; [3], Tavi III, $2, 2.3)

leqcia _ 2 sT, praqtikuli _ 2 sT

laboratoriuli samuSaoebi (ix. [5], laboratoriuli samuSaoebi)
Sesavali

1. wrfivi da kvadratuli funqciebi (A1). Maple-is gamoyenebiT grafikebis agebis Sesavali
2. wrfivi da kvadratuli funqciebis gadakveTis wer​​tilebis moZebna (A2). wrfivi da kvadratuli funqciebis ageba da gadakveTis wertilebis mo​Zeb​na 
3. dRis xangrZlivobis damokidebuleba ganedze
wrfivi modelebi
1. WriWina da temperatura (A3). WriWinas Wri​Wi​nis raodenobiT temperaturis gansazRvris wrfi​vi modeli
2. koncentracia da absorbacia (B2). karbamidis (Sardovanas) kon​centraciis speqtro​foto​met​riT gazomvis wrfivi modeli

3. olompiuri Sejibrebebi (B3). mamakacebisa da qa​le​bis mier olimpiadaSi gamarjvebis mopovebis wrfi​vi modeli

4. damokidebuleba wliur saSualo temperaturasa da adgilis zRvis donidan simaRles Soris. 
5. hukis kanoni
alometriuli modelebi
1. pulsisa da wonis damokidebuleba (K2). alo​met​​riu​li mo​de​lis ganxilva ZuZumwovrebis pul​si​sa da wonis damokide​bu​le​bis magaliTze
diskretuli dinamikuri modelebi

1. malTusis zrdis modeli (F1). populaciis zrdis damoki​de​bu​leba droze. modelis mixedviT mi​Rebuli Sedegebis Se​dare​ba statistikur mo​na​ce​mebTan
2. malTusis zrdis modeli (F2). malTusis mo​de​lis ilustri​reba ori qveynis mosaxleobis cvli​lebis magaliTze
3. malTusisa da araavtonomiuri modelebi (F4). mo​saxleobis aR​weris magaliTze malTusisa da araav​tonomiuri modelebis Sedareba da mosax​leo​bis raodenobis winaswar gansazRvra 
4. baqteriebis gavrcelebis amocana (G1). malTusis diskretuli da lojistikuri modelebis simu​la​cia da analizi

5. sunTqvis modeli (G2)

6. imigracia da emigracia malTusis zrdis mo​de​liT (G3). am mo​delebisTvis amonaxsnis moZebna 

7. lojistikuri zrdis modeli safuarisTvis (H1). simulacia da analizi 

8. lojistikuri zrdis modeli (H2). stabiluri mdgoma​reobi​dan qaosamde lojistikuri zrdis mo​delze dakvirveba
9. aSS-s aRweris modeli (H3). aSS-s populaciis di​namika me-20 saukuneSi, gaTvlili rogorc mal​Tusis zrdis modelis (imigraciis gaT​va​lis​wi​nebiT), aseve lojistikuri zrdis mo​de​liT. am modelebis Sedareba sizustis TvalsazrisiT da gamoyeneba momavalSi populaciis dinamikis da​sadgenad
SeniSvna: studentebs laboratoriuli samuSaoebi CautardebaT cxrils gareT maTi specia​lo​be​bis Sesabamisad.
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	Sefaseba
	kolokviumi (weriTi formiT, sami sakiTxi, TiToeu​li swori pa​su​xi fasdeba 5 qulamde);

saboloo gamocda oTxsakiTxiani bileTebiT. TiTeul sakiTxze pa​suxi fasdeba 10 qulamde).

daswreba

10%

praqtikuli mecadineoba (15%), laboratoriuli samuSao (5%)

20%

Sualeduri gamocda
30%

saboloo gamocda

40%

saboloo Sefaseba

100%

· gamocdaze daSvebis winapiroba: aranakleb 11 qu​li​sa 1-3 kom​po​nentebSi

· kreditis miniWebis aucilebebi piroba: aranakleb 21 qulisa sa​boloo gamocdaSi

	შეფასების კრიტერიუმები:


	1. კრიტერიუმები პრაქტიკული ამოცანების შესაფასებლად შედგება კონკრეტული ამოცანის სირთულის და მისი ამოხსნის ეტაპების გათვალისწინებით.

2. კრიტერიუმებში თეორიული საკითხების შესაფასებლად გათვალისწინებულია ამოცანის დასმა, ტერმინოლოგია, დებულება, დამტკიცება, მეთოდი, ალგორითმი.

3. საკითხი ფასდება შემდეგნაირად:
3.1. 9-10 ქულა: პასუხი სრულია; საკითხი ზუსტად და ამომწურავად არის გადმოცემული; ტერმინოლოგია დაცულია. სტუდენტი ზედმიწევნით კარგად ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ განვლილ მასალას, ღრმად და საფუძვლიანად აქვს ათვისებული როგორც ძირითადი ისე დამხმარე ლიტერატურა.

3.2. 7-8 ქულა: პასუხი სრულია, მაგარამ შეკვეცილი; ტერმინოლოგიურად გამართულია; საკითხი ამომწურავად არის გადმოცემული; არსებითი შეცდეომა არ არის; სტუდენტი კარგად ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ განვლილ მასალას; ათვისებული აქვს ძირითადი ლიტერატურა. 
3.3. 5-6 ქულა: პასუხი არასრულია; საკითხი დამაკმაყოფილებლად არის გადმოცემული; ტერმინოლოგია ნაკლოვანია; სტუდენტი ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას, მაგარამ აღნიშნება მცირეოდენი შეცდომები.
3.4. 3-4 ქულა: პასუხი არასრულია; ტერმინოლოგია მცდარია; საკითხის შესაბამისი მასალა გადმოცემულია ნაწილობრივ; სტუდენტს არასაკმარისად აქვს ათვისებული ძირითადი ლიტერატურა; აღინიშნება რამდენიმე არსებითი შეცდომა.  
3.5. 1-2 ქულა: პასუხი ნაკლოვანია, ტერმინოლოგია არ არის გამოყენებული, ან არ არის შესაბამისი; პასუხი არსებითად მცდარია. გადმოცემულია საკითხის შესაბამისი მასალის მხოლოდ ცალკეული ფრაგმენტები. 
3.6. 0 ქულა: პასუხი საკითხის შესაბამისი არ არის ან საერთოდ არაა მოცემული.
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	swavlis Sedegi
	kursis gavlis Semdeg students ecodineba di​fe​ren​cia​luri da integraluri aRricxvis ZiriTadi cne​be​bi da debulebebi; ana​li​zuri geometriis, algeb​ris da veqtoruli analizis elementebi. gaecnoba fizikur, qi​miur, bio​logiur, ekologiur, geografiul, geologiur, samedicino, sainJinro da sxva martiv ma​Tematikur modelebs da gamoumuSavdeba ma​Ti aRqmis unar-Cvevebi.

	სწავლებისა და სწავლის მეთოდები:
	ინდუქცია, დედუქცია, ანალიზი, სინთეზი


SeniSvna: winamdebare silabusis Sesabamisi leqciebis kursis mopoveba SeiZ​​leba Semdeg vebgverdze: 

http://www.viam.science.tsu.ge/others/ticmi/index.html
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