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ºr·¸· »¶ ·¸· »¶.· ¹»¶
¹a¹»º(¹a¹»º(¹ ·

»º ·¸· ¼º ¼¶zL{}|�~«�\~ ½y���W� �����v�[�����>¾�¾,¾
ÞXÒ�Í�ÐjÊ�Ü:ÒmÙ�ÕAÓ�Ü�Ì�Ï¦ÞbØbÐ�Ó�ÔNÒ�Ê�ÚÌ�×�×�ÌyËeÊ 3
f É�Ñ�Ó:ÙÎ �[ � Ï �� [ í¨Î [ � Ï � [ � áü [ ý���Ë�Ó�Ì�ÕFÐ&Ò�É�Ù�Ð&ÈbÓ*ÚÌ�Í&Ï�Øb×�Ò�Ð�Ì�Ü:Ò�×�Ü:Øb×�ÒyÐ�Ó Î �[ �æ Î �[ � K Î [ � èyÏ � [ í áüL¿Àý���GÀÂÁ Î �[ � í¨Î [ � � áüL¿Àý��� Ï\â ��y� �7eÌyË-Ð�ÈbÓ*Í&Ó:Ï�ÒmÉ�ÙbÉ�ÙbÛ�ÙbÓ�ËüÊ�ØbÕFÝ�Ï¦ÒmÐ�Í&É�Ü:Ó�Ê Î �[�[ ÒmÙXÔ Ï �[�[ Ü�ÒmÙ�ÕAÓ�Ü�Ì�Ï ÞXØFÐ�Ó+Ô�É�Ù�ÚÌ�Í�Ï	Ì�ÚZÒ�ÙXÓ:ËÍ&Ó�ÔFØXÜ:Ó�Ô�ÔFÓ:Ù?Ê�Ó�� ¾ Ý�ØbÞAÔXÒyÐ�É�ÙbÛ¦ÞbÍ&Ì�Õb×�Ó:Ï 3 Ç4ÈbÉ�Ê4É�Ê�Í�Ó�ÞbÍ&Ó�Ê�Ó:Ù�Ð�Ó+Ô�Õ_ÖÎ �[ � Ï � [ ��Î �[�[ Ï �[y[ íQÎ [ � Ï � [ ��Î [�[ Ï [y[ � áü [ ý �[ ÀÂÁæ Î �[ � K Î [ � èyÏ � [ ��Î �[�[ Ï �[y[ íQÎ [�[ Ï [y[ � áü [ ý��[ ÀÂÁÎ �[�[ Ï �[y[ íQÎ [�[ Ï [y[ � áü [ æ©ý �[ KNý �� Ï\â ���� Ï � [ èÔ Õ4Ö ×�Ã � �æ � 3 � î�è
ÇbÍ&Ì�Ï æ � 3 � î è Ë�Ó�Ü�Ì�ÙXÜ�×�ØXÔFÓ�Ð&ÈXÒyÐ)É�Ð[É�Ê)Ê�ØU��Ü�É�Ó:Ù�ÐIÐ�Ì�Ü:Ì�ÙXÊ�É�ÔFÓ:Í<Ð�ÈXÓ�Í�Ó+ÔFØXÜ�Ó+Ô�ØXÞAÔbÒmÐ�É�ÙbÛ�ÞbÍ&Ì�Õb×�Ó:ÏÚÌ�Í Î [y[ Ò�ÙXÔ Ï [�[ 3Ç4ÈbÉ�Ê�Ü�Ì�Ï¦ÞbØFÐ&ÒmÐ�É�Ì�Ù Ü:Ò�Ù Õ?Ó�ÔFÌ�ÙbÓ�É�Ù ÒmÙ ÒmÙXÒ�×�Ì�Û�Ì�ØXÊ�Ë�ÒtÖ�É�Ú4Ð�ÈbÓ�Ñ�Ó�Ü�Ð�Ì�Í ý ÈXÒ�Ê�×�Ó�Ò�ÔFÉ�ÙbÛß:Ó�Í�Ì Ó:Ù�Ð&Í�É�Ó�Ê 3¥ Ð&Ó:Þ � à f É�Ñ�Ó:ÙNÐ�ÈXÓ�Í&Ó:Ï�ÒmÉ�ÙbÉ�ÙbÛ�Ê�ØXÕbÏ�ÒyÐ�Í&É�Ü�Ó�Ê Î [�[ ý�Ï [y[ ÒmÙXÔNÐ&ÈbÓ�ØbÞ'ÔbÒmÐ�Ó�Ñ�Ó�Ü�Ð�Ì�ÍjÊ áü [ ý áý ��XË�ÓÉ�ÙbÉ�Ð&É�Ò�×�×�Ö�Ê�Ð&Ò�Í�Ð<ØXÊ�É�ÙbÛ<�e×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ �"� Ë�ÈXÓ:Í&Ó ý [ É�ÊIÍ&Ó:ÞX×�Ò�Ü�Ó�Ô�Õ�Ö áý�3 ��Ê<Ë�Ó�Ë�É�×�×bÊ�Ó:Ó�É�Ù ¥ Ó+Ü�Ð&É�Ì�Ù ³ �Ð�ÈXÉ�Ê*Òm×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ2Ë�É�×�×IÕAÓ Ê�É�Û�ÙbÉ�¤?Ü:Ò�Ù�Ð�×�Ö$Ú�Ò�Ê|Ð&Ó:Í�Ð�ÈXÒ�ÙF�e×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ � 3 ÇXÌ�Í�Í�Ó+Ò�Ê�Ì�ÙXÊ�ÌmÚ)Ó^��Ü:É�Ó�ÙXÜ�ÖË�Ó�Ë�É�×�×bÜjÈXÌ�Ê�Ó)Ð�ÈXÓ�Í&ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�Ó#Ñ�Ó:ÍjÊ�É�Ì�Ù 3 �e×�Û�Ì�Í&É�Ð�ÈbÏ �y� Ë�É�×�×_ÕAÓ4ØXÊ�Ó+Ô�Ò�Ê<×�Ì�ÙbÛ�Ò�Ê.É�Ð[É�Ê[Ê�Ð&Ò�Õb×�Ó æ Ê�Ó�ÓÊ�Ð�Ó:Þ �è43 � Ú1Ë�ÓeÈXÒtÑ�Ó4Ð�Ì�Ê�Ð�Ì�Þ�É�Ð�ÚÌ�Í�Ê|ÐjÒmÕbÉ�×�É�Ð|Ö
��Ð&ÈbÓ:Ù Î �[ � É�Ê#ÙbÌmÐ�Ö�Ó:Ð�Ü�Ì�Ï ÞXØFÐ�Ó+Ô 3 Ç4ÈbÓ:Í&Ó:Õ_Ö Î [ �Ë�É�×�×ZÕ?Ó�Ï ÌFÔFÉ�¤XÓ+ÔNË�É�Ð&È¥Í�Ó+Ê�ÞAÓ�Ü�ÐeÐ�Ì áÎ ��� ý áÏ �y� 3 Ç4ÈbÉ�Ê�Ë�É�×�×.ÕAÓ�ÔbÌ�ÙbÓ�Õ_Ö$Ð�ÈbÓ Ê|ÐjÒmÙXÔbÒ�Í&Ô�Ñ�Ó:ÍjÊ�É�Ì�ÙÌmÚÁ�e×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ �"� 3¥ Ð&Ó:Þ  à � Ù�Ê�Ð�Ó:Þ ð Ë�Ó�Ê�Ë�É�Ð&ÜjÈ�Ð&Ì6��×�Û�Ì�Í&É�Ð&ÈbÏ � É�Ú? Ï �ì�ì ?bõÅÄ � Ï¦ÒjY æa? Ï �ì [ ? è Ë�ÈXÓ:Í&Ó æ�î õÆÄ�õ � è4�Ç4ÈbÉ�Ê)Ü�Ì�ÙXÔFÉ�Ð�É�Ì�Ù É�Ê)ØXÊ�Ó+Ô�Ð�Ì�Ê&ÒyÚÓ:Û�ØXÒmÍjÔ�Ð&ÈbÓ�ØbÞ'ÔbÒyÐ&É�ÙXÛ�ÞbÍ�ÌFÜ:Ó�Ê&Ê[ÒmÙXÔ É�Ð#ÒtÑ�Ì�É�ÔbÊZÐ�É�Ù_Ö�ÞbÉ�Ñ�Ì�Ð&Ê 32¾ ÞÚÍ&Ì�Ï Ð�ÈXÉ�Ê4ÞAÌ�É�Ù�Ð�Ð&ÈbÓ*Í�Ó�Ï�ÒmÉ�ÙbÉ�ÙXÛ�Ï�ÒyÐ&Í�É�Y�ÞXÒ�Í�ÐjÊ 4Î ÒmÙ?Ô 4Ï Ë�É�×�×KÕ?Ó*ØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó�Ô$Õ_Öº�e×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈbÏ � 37eÌ�Ð�É�Ü�Ó�Ð�ÈXÒmÐ�Í&ÌyË-ÒmÙ?Ô�Ü�Ì�×�ØXÏ Ù$Þ?Ó�Í�Ï�ØFÐ&ÒmÐ�É�Ì�ÙXÊ4Ò�ÞbÞb×�É�Ó+Ô�Ð�Ì 4Î Ò�ÙXÔ 4Ï Ë�É�×�×KÒm×�Ê�Ì�Õ?Ó*ÞAÓ:Í�ÚÌ�Í&Ï¦Ó�ÔÌ�Ù Î �[ � ý áÎ �[ � ý4Ï �� [ ý áÏ �� [ 3Å.¾ 6�6���Ä��#Ã��bÀ�Æ�¿2� ¾O��ÐÐ¤XÍjÊ|ÐeË�Ó*ÈXÒtÑ�Ó�Ð�Ì�Ï¦ÌFÔFÉ�ÚÖ�Ð&ÈbÓ�ÒmÞbÞXÍ�ÌIYFÉ�Ï¦ÒmÐ�ÓAZ�Ò�Ü�Ì�ÕbÉ�Ò�Ùæwu3 � è B � í B ��¶I·I¸���ý
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Ë�ÈbÓ:Í&Ó ¶ � · ÒmÙ?Ô ¸ ÒmÍ&Ó�Ò�Ê�É�Ù ¥ Ó�Ü�Ð�É�Ì�Ù � 3 � 3 Ç4ÈbÓ�Ê�Ó$Ð�Ó:Í&Ï�Ê¦ÒmÍ&Ó$Ü�Ì�Ï¦ÞbØFÐ�Ó+Ô Ò�Ê�Þ?ÒmÍ�Ð�ÌmÚ�Ð�ÈbÓÌ�ÞFÐ&É�Ï¦É�ß�ÒmÐ�É�Ì�Ù ÞbÍ&ÌFÜ�Ó�Ê&Ê�Ø?Ê�É�ÙbÛ G ÒmÙ?Ô J Ò�Ü�Ü�Ì�ÍjÔFÉ�ÙbÛNÐ�Ì æ � 3 ³ è ÒyÚPÐ&Ó:Í�Ê�Ì�×�Ñ_É�ÙXÛ æ � 3 � è^3NM Ó:Í&Ó�Ë�ÓÒ�Ê&Ê�ØXÏ Ó�Ð&ÈXÒyÐ B ÒmÙ?Ô B � È?ÒtÑ�Ó�ÚØb×�×.Í&Ò�ÙbÎ 3 Ç4ÈXÉ�ÊeÜ�ÒmÙ�Õ?Ó�Û�ØXÒmÍjÒmÙ�Ð&Ó:Ó�Ô���Ó 3 Û 3 �FÕ_Ö�ÔXÒmÏ¦ÞbÉ�ÙbÛ¦Ð�ÈbÓØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó æ T3 � è^3 Ç4ÈbÓ�Ï¦Ì_ÔbÉs¤?Ü�ÒyÐ&É�Ì�Ù æ T3 � è Ü:Ò�Ù$ÕAÓ�ÔFÌ�ÙbÓ*Õ�Ö�Ì�ÙbÓ�Ì�Ú.Ð�ÈXÓ�Òm×�Û�Ì�Í&É�Ð�ÈbÏ�Ê4ÔFÓ�Ê&Ü�Í&É�Õ?Ó+ÔÉ�Ù ¥ Ó�Ü�Ð&É�Ì�Ù � 3Ã� ÈbÓ:ÙbÓ�Ñ�Ó�Í B Ë�É�×�×ZÕ?Ó�Ï¦ÌFÔFÉ�¤XÓ�ÔNË�Ó�ÈXÒtÑ�Ó�Ð�Ì�Ò�Ôté|ØXÊ�Ð�É�ÐjÊeÜ�Ì�Í�Í&Ó�Ê�ÞAÌ�ÙXÔFÉ�ÙbÛ¦Ù_Øb×�×�ÝÊ�Þ?Ò�Ü�Ó à 3 � ØbÓ�Ð�ÌNÐ&ÈbÓ�Í&Ó:Û�Øb×�Ò�Í�É�Ð|Ö¥Ì�Ú�Ð&ÈbÓ$Ò�ÞbÞbÍ&ÌIY_É�Ï�ÒyÐ&Ó6Z�Ò�Ü:Ì�ÕbÉ�ÒmÙ�� à É�Ê�Í&Ó:Û�Øb×�Ò�Í�É�Ù Ó�Ñ�Ó�Í�ÖÊ|Ð&Ó:Þ 3Å1¾r½?¾ �a�#Ã��bÀ�Æ�¿2�öÀ! 2¡ ¿KÄ2ÆwÆP%�£��¯�bÅ
¡ ¾ � Ú�Ð�ÈbÓ�Ò�ÞbÞbÍ&ÌIY_É�Ï�ÒyÐ&Ó\Z�Ò�Ü�Ì�ÕbÉ�ÒmÙ¥É�Ê*ØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó�Ô�Õ�Ö¥ÒÍ&Ò�ÙbÎ�Ý�Ì�ÙbÓ*Ð�Ó�Í�ÏÞ�AÐ�ÈXÓ�Ï¦ÌFÔFÉs¤AÜ:ÒyÐ&É�Ì�Ù¥ÌmÚ[Ð&ÈbÓ¦Ü�Ì�Í&Í&Ó�Ê�Þ?Ì�ÙXÔFÉ�ÙbÛ�Ù_Øb×�×�ÝhÊ�ÞXÒ�Ü�Ó�Ì�Ú B É�Ê�ÌmÚ)ÍjÒmÙbÎ�Ý�Ì�ÙbÓ
�Ð�Ì_Ì 3 Ç4ÈbÉ�Ê�ÍjÒmÙbÎNÜ�Ì�Í�Í&Ó�Ü�Ð�É�Ì�Ù�Ü:Ò�Ù¥ÕAÓ Ü:Ì�Ï¦ÞbØFÐ&Ó�Ô�É�Ù!Ò�Ë4ÒtÖ$Ð�ÈXÒmÐ à Ï¦Ò�É�Ù�ÐjÒmÉ�ÙXÊeÉ�Ð&Ê�Ð�ÍjÒmÞAÓ:ß�Ì�É�ÔÊ|Ð&Í�Ø?Ü�Ð�ØXÍ�Ó 3Á¥ Ì�Ë�Ó*Ì�ÕbÐ&ÒmÉ�Ùæwu3 � è à � í à �>ÇÂÈ'¸ �ë ý Ë�ÈbÓ�Í�Ó ÇÂÈ�òÞP S ý"¸ ë ò¢P ä �Â ÌFÔFÉ�¤?Ü:ÒmÐ�É�Ì�ÙXÊ�Ì�Ùb×�ÖNÌFÜ:Ü�ØXÍ�É�Ù!Ð&ÈbÓ Ï¦ÒmÐ�Í&ÉsY�ÞbÍ&ÌFÔFØXÜ�Ð 4à í KDÏ â �� Ï [ ÌmÚ à 3<M Ó:Ù?Ü�Ó Ì�Ùb×�ÖNÐ�ÈbÓØbÞbÞAÓ:ÍeÞ?ÒmÍ�Ð4Ì�Ú ÇÂÈ ÔFÓ�ÙbÌmÐ&Ó�Ô�Õ_Ö Ç+ÉÈ�ò¢P � É�Ê�ÙbÌ�ÙbÝ�ß�Ó:Í&Ì 3 Ç4ÈbÓ�Ê�Ó*Ñ�Ó+Ü�Ð�Ì�Í&Ê Ç+ÉÈ Ò�ÙXÔ ¸ ë Ü�ÒmÙNÕ?ÓÜ:Ò�×�Ü:Øb×�ÒmÐ�Ó+Ô�ØXÊ�É�ÙXÛ�Ð&ÈbÓ ¥ ÈbÓ�Í�Ï�ÒmÙbÝ Â Ì�Í�Í&É�Ê�Ì�ÙFÝrÚÌ�Í�Ï�Øb×�Ò * ³ -93 Ç4ÈbÓ*ÙbÓ�ËüÊ�É�Û�ÙXÉs¤?Ü�ÒmÙ�Ð4Ù�ØX×�×�Ý�Ê�ÞXÒ�Ü�Ó�É�ÊÛ�É�Ñ�Ó�Ù$Õ_Ö 4à � í+K�æpÏ �� è â � Ï �[ í+KÞÑ�Ï � � á· á¸�� � Ü â � ÑsÏ [ � á· á¸��[ ÜË�ÈbÓ:Í&Ó á¸ � í Ñ á¸ � � á¸ �[ Ü í ¸ � Í Ò�ÙXÔ á·*íQ¶ÀÎ â � Ì � ·�3#¥ Ð�ÍjÒmÉ�Û�È�Ð�ÚÌ�Í�Ë4ÒmÍjÔ�Ü:Ì�Ï¦ÞbØFÐjÒyÐ&É�Ì�Ù�Ö�É�Ó:×�ÔbÊ4à � í 4à KDÏ â �� á·Ô Õ^Ö ×ÊÌËë Í æ á¸��[ è¯K æ á¸ � � èyÏ â �� Ñ æ9Ï [ è�� á·bæ á¸ �[ è Ü� �üæ á¸ � � è�Ï â �� á· ÎÔ Õ^Ö ×Ï �Ð ý
Ë�ÈbÉ�ÜjÈ-Í�Ó�ÞbÍ&Ó�Ê�Ó:Ù�Ð&Ê�Ð�ÈbÓ�Ù�ØX×�×�Ý�Ê�ÞXÒ�Ü�Ó¥Ï¦ÌFÔFÉ�¤?Ü:ÒmÐ�É�Ì�ÙüÒ�Ê�ÍjÒmÙbÎ�Ý�Ì�ÙbÓ¥Ü:Ì�Í&Í�Ó+Ü�Ð&É�Ì�Ù-Ü�Ì�Í&Í&Ó�Ê�Þ?Ì�ÙXÔFÉ�ÙbÛÐ�Ì!Ð�ÈbÓ�ØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó$Ì�Ú B 3�¥ É�ÙXÜ�ÓNÒ!Ü:Ì�×�ØbÏ¦Ù É�Ù�Ð&Ó:ÍjÜjÈXÒmÙbÛ�Ó�É�Ù B Ü:ÒmÙ Òm×�Ê�Ì¥ÕAÓ�Í�Ó+Ò�Ô Ò�Ê Ò¥ÍjÒmÙXÎ�ÝÌ�ÙbÓ�ØXÞAÔbÒmÐ�Ó
�ZÐ&ÈbÓ�Ù_Øb×�×�ÝhÊ�ÞXÒ�Ü:Ó�Ï ÌFÔFÉ�¤?Ü�ÒyÐ�É�Ì�Ù Ì�Ú 4à Ü:ÒmÙ ÕAÓ�Ü:Ì�Ï¦ÞbØFÐ&Ó�Ô ÒmÙ?Òm×�Ì�Û�Ì�ØXÊ�×�Ö 3 � Ù Ð�ÈbÓÞXÒmÍ�Ð�É�Ü�ØX×�Ò�Í�Ü:Ò�Ê�Ó$ÌmÚ�Ò�Ù Ò�ÔbÔbÉ�Ð&É�Ì�ÙXÒm×4Ü�Ì�×�ØbÏ¦Ù É�Ù�Ð�Ó�Í&ÜjÈ?ÒmÙbÛ�Ó�É�Ù B �)É�Ð É�Ê�ÙbÓ�Ü:Ó�Ê&Ê�Ò�Í�Ö�Ð�Ì Ü�Ì�×�×�Ó�Ü�ÐÐ�ÈbÓ�Ð|Ë�Ì�Ê�Ó:Þ?ÒmÍjÒyÐ�Ó�ÍjÒmÙXÎ�Ý�Ì�ÙXÓ�ØbÞAÔXÒyÐ�Ó+Ê�É�Ù�Ð�Ì�Ò�Ê�É�ÙbÛ�×�Ó�ÍjÒmÙbÎ�Ý�Ð|Ë�Ì¦ØbÞ'ÔbÒmÐ�Ó�Ð&Ì�ÒtÑ�Ì�É�Ô�Ù_ØbÏ¦Ó:Í&É�Ü:Òm×ÞbÍ&Ì�Õb×�Ó:Ï�Ê 3� É�Ð&È Ð�ÈXÓ�Î_ÙbÌyË�×�Ó�ÔFÛ�Ó�ÌmÚ ÇÂÈ ÒmÙ?Ô ¸ ë Ð�ÈbÓ$ÞbÍ&Ìmé|Ó�Ü�Ð�Ó+Ô M Ó�Ê&Ê�É�ÒmÙ Ü�ÒmÙ ÕAÓ$Ò�Ôté|ØXÊ�Ð�Ó�Ô Ë�É�Ð�ÈÍ�Ó+Ê�ÞAÓ�Ü�Ð4Ð�Ì¦Ð�ÈXÓ�Ù�ØX×�×�Ý�Ê�ÞXÒ�Ü�Ó�ÌmÚ B 3 � Ù�Ð�ÈbÓ*ÚÌ�×�×�ÌyË�É�ÙbÛ�Ð&ÈbÉ�Ê�Ë�É�×�×1ÕAÓ�ÔFÓ�Ê&Ü�Í&É�Õ?Ó+Ô�É�Ù�ÔFÓ�ÐjÒmÉ�× 3Å1¾?±K¾ �a�#Ã��bÀ�Æ�¿2��Àl �¡\�<ÁtÂFÑl¡_ÅmÀ!¡_Ã��¢¡�£l£+Æw�b¿ ¾�Ç4ÈbÓ�ÞbÍ&Ìmé|Ó+Ü�Ð�Ó+Ô M Ó+Ê�Ê�É�ÒmÙ�ÈXÒ�Ê1Ð&Ì�ÕAÓ�Ï¦ÌFÔ_ÝÉs¤?Ó�Ô�Ë�ÈbÓ:ÙXÓ:Ñ�Ó�Í4Ì�ÙbÓ�Ì�Ú.Ð�ÈXÓ*ÚÌ�×�×�ÌyË�É�ÙbÛ Ð�ÈbÍ&Ó:Ó�Ü�Ò�Ê�Ó�Ê4ÌFÜ:Ü:ØbÍ&Ê�à

æ Ò è Ð�ÈbÓ ¥T¦ � ØbÞAÔXÒyÐ�Ó æ � 3 � è à > � í > ��«4¬�¬ �æ Õ è Ï¦Ì_ÔbÉs¤?Ü�ÒyÐ&É�Ì�Ù$Ì�ÚZÐ&ÈbÓ�Ù_Øb×�×�ÝhÊ�ÞXÒ�Ü�Ó æ u3 � è à áà � í áà �¢ÇÂÈ
¸ �ëæ Ü è Ü�Ì�×�ØbÏ¦Ù�Þ?Ó�Í�Ï�ØFÐ&ÒmÐ�É�Ì�ÙNÉ�Ù B à Í � í Ì ìvô ÍÒ ��Ó Ç4ÈbÓ�Ï�ÒyÐ&Í�É�Ü�Ó+Ê é ÒmÙXÔ ê ÒmÍ&Ó�ØXÞAÔbÒmÐ�Ó+Ô�Ë�É�Ð�È�Í�Ó+Ê�ÞAÓ�Ü�Ð�Ð&Ì�Ð&ÈbÓ�ÍjÒmÙXÎ�Ý�Ì�ÙXÓ�Ü�Ì�Í�Í&Ó�Ü�Ð�É�Ì�Ù�Ì�Ú > 3� Ó�Ì�ÕFÐ&Ò�É�Ù
é � í¨å � > � å�íªå � æ > ��«4¬�¬ � è"å�íªå � > åÔ Õ4Ö ×Ô �O«�å � ¬ß¬ � å

ÒmÙXÔ
ê � í¨å÷� > � à íªå\�#æ > ��«4¬ß¬u�<è à í¨å÷� > àÔ Õ4Ö ×Õ �O«�å��2¬�¬�� à �
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etna@mcs.kent.edu� 8À³ =b�mC�@FE<GIH<>ZLtE��mHIB1OP>?Q*EIG<R�LtEIG<M!W \1]<^�^FY�`]<ab>'B��Ê Ë�Ó�Ü�ÒmÙ Ê�Ó:Ó
�[Ð�ÈXÓ�Í&ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�Ó�Ñ�Ó�Í&Ê�É�Ì�Ù ÌmÚO�e×�Û 3 �"� É�Ê¦Òm×�Ë�ÒtÖFÊ�Ð�ÈbÓ�Ú�Ò�Ê�Ð�Ó+Ê|Ð 3 ¼ Ê�Þ?Ó+Ü�É�Òm×�×�Ö É�ÙÐ�ÈXÓ�Ü:Ò�Ê�Ó+Ê�ÌmÚ[×�ÒmÍ&Û�Ó*Ï�ÒyÐ�Í&É�YNÔFÉ�Ï¦Ó:ÙXÊ�É�Ì�ÙXÊ�É�Ð�É�ÊeÊ�É�Û�ÙbÉ�¤?Ü:Ò�Ù�Ð&×�Ö�Ú�Ò�Ê�Ð�Ó�ÍeÐ�È?ÒmÙ¥Òm×�×1Ì�Ð�ÈbÓ�Í�Ï¦Ó�Ð&ÈbÌFÔbÊ 3¼ Ñ�Ó:ÙNÐ&ÈbÓ�Í&ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�Ó�É�Ï¦Þb×�Ó:Ï¦Ó�Ù�ÐjÒyÐ&É�Ì�Ù¥ÌmÚ#��×�Û 3 � Ë�É�Ð�ÈiD í î Ë�ÈbÉ�ÜjÈ¥Ì�Ùb×�ÖNÙbÓ:Ó+ÔbÊ � ��� Ï¦Ì�Í&ÓÌ�ÞAÓ:ÍjÒyÐ&É�Ì�ÙXÊZÐ&Ò�Î�Ó�Ê[ÒmÐ)×�Ó+Ò�Ê�Ð ³�î�� Ï Ì�Í�Ó�Ð&É�Ï¦Ó�Ð&ÈXÒmÙ Ð�ÈXÓ�Í�ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�ÓÐ�e×�Û 3 �"� 3 Ç4ÈbÓ4Í�Ó+Ò�Ê�Ì�Ù�ÚÌ�ÍIÐ&ÈbÉ�ÊÉ�Ê4Ð�ÈXÒmÐeË�Ó�È?ÒtÑ�Ó�Ð�Ì�Ï¦ÌFÔFÉ�ÚÖ'�XÒ�ÙXÔ$Ð�ÈbÉ�ÊeÏ¦Ó�Ò�ÙXÊ�Ð�Ì�Ò�Ü:Ü:Ó�Ê&Ê��FÓ�Ñ�Ó:Í&Ö�Ó�×�Ó�Ï Ó�Ù�ÐeÌmÚ Î Ò�ÙXÔ Ï Ð|Ë�É�Ü:ÓÉ�Ùº�e×�Û 3 � 3 Ç4ÈXÉ�Ê)Ð&ÒmÎ�Ó�Ê#Ï�ØXÜjÈ�Ï¦Ì�Í�Ó4Ð&É�Ï¦Ó�Ð�ÈXÒ�Ù�Í�Ó+Ü�Ì�Ï ÞXØFÐ�ÓeÓ�Ñ�Ó�Í�Ö�Ï¦ÒmÐ�Í&ÉsY¦Ó:×�Ó:Ï¦Ó�Ù�Ð�Ì�Ùb×�Ö¦Ì�ÙXÜ:ÓÒ�Ê4É�ÐeÉ�Ê�ÔFÌ�ÙbÓ�É�Ù¢�e×�Û 3 �y� 3É Ú1Ü�Ì�ØbÍ&Ê�Óþ�e×�Û 3 �"� Ìj�'Ó:ÍjÊ[ÙbÌ�ÞAÌ�Ê&Ê�É�ÕbÉ�×�É�Ð�É�Ó�Ê)Ð�Ì�ÞbÍ&Ó:Ñ�Ó:Ù�Ð)Ù_ØbÏ¦Ó:Í&É�Ü�Òm×bÉ�ÙXÊ�Ð&Ò�ÕbÉ�×�É�Ð�É�Ó�Ê[Õ_Ö ÞbÉ�Ñ�ÌmÐ�ÝÉ�ÙbÛ 3 ��Ê4Ë�Ó�Ü:Ò�Ù�Ê�Ó:Ó�Ð&ÈbÓ�ÔFÉ��AÓ�Í�Ó�ÙXÜ�Ó+Ê4É�Ù�Ð�ÈXÓ�ÙbÌ�Í&Ï�Ê4ÌmÚ Î Ò�ÙXÔ Ï Ò�Í�Ó*Ê�É�Û�ÙXÉs¤?Ü�ÒmÙ�ÐeÔFÓ:ÞAÓ:Ù?ÔFÉ�ÙXÛÌ�Ù�Ë�ÈXÉ�ÜjÈ¥Ï¦Ó:Ð�ÈbÌFÔ�É�ÊeØXÊ�Ó�Ô 3 �eÏ¦Ì�ÙXÛ�Òm×�×ZÒ�×�Û�Ì�Í&É�Ð&ÈbÏ�Ê�Ð�È?ÒyÐ�Ò�ÔbÔFÍ&Ó�Ê&Ê�Ê�Ð&ÒmÕXÉ�×�É�Ð|Ö�É�Ð�ÈXÒ�Ê�Ð�ØXÍ�ÙbÓ+ÔÌ�ØbÐ�Ð�ÈXÒmÐc�e×�Û 3 � Ë�É�Ð&ÈmD íüîT� � Þ?Ó�Í�ÚÌ�Í�Ï�Ê4ÕAÓ�Ê�Ð 3 � ÐeÉ�Ê�ÒmÞbÞXÍ�ÌIY 3Á�î�� Ú�Ò�Ê�Ð�Ó�Í4Ð�ÈXÒ�Ù�É�Ù�Ð�ÈbÓ�Ü�Ò�Ê�ÓË�ÈbÓ�Í�Ó¯D í � Ò�ÙXÔ�É�ÐeÉ�ÊeÒmÞbÞXÍ�ÌIY 32³�î�� Ú�Ò�Ê�Ð�Ó:Í4Ð&ÈXÒmÙ$Ð�ÈXÓ ËO¦ Ý�ØXÞAÔbÒmÐ�Ó 3ÇbÌ�Í4Ð�ÈbÓ+Ê�Ó*Ó�Y_ÞAÓ:Í&É�Ï Ó�Ù�Ð&Ê�ÕXÒ�Ê�Ó�Ô$Ì�Ù�ÍjÒmÙXÔFÌ�Ï	ØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó�Ê4Ë�Ó*ÔbÉ�Ô�ÙbÌ�Ð4Ø?Ê�Ó�Ü�Ì�×�ØXÏ Ù�ÞbÉ�Ñ�Ì�Ð�É�ÙbÛÊ�É�ÙXÜ:Ó�Ë�Ó�Ì�ÕXÊ�Ó�Í�Ñ�Ó�Ô�Ð�È?ÒyÐ�Ü�Ì�×�ØbÏ¦Ù É�Ù�Ð�Ó:ÍjÜjÈXÒ�ÙbÛ�Ó+Ê�Ë�Ó�Í�Ó�ÈXÒmÍjÔF×�Ö ÙXÓ�Ü�Ó+Ê�Ê&ÒmÍ&Ö¥ÚÌ�Í�Ð&ÈbÉ�Ê�Ü:×�Ò�Ê�Ê�ÌmÚÞbÍ&Ì�Õb×�Ó:Ï�Ê 3 ÇXÌ�Í#Ð�ÈbÉ�Ê#Í&Ó�Ò�Ê�Ì�Ù]��×�Û 3 �y�"� Ë�ÈbÉ�ÜjÈ�Ü�Ì�Ï�ÕbÉ�ÙbÓ+Ê#�e×�Û 3 � ÒmÙXÔ¿��×�Û 3 �y� Ë�É�×�×?ÕAÓ�ÔbÉ�Ê&Ü�ØXÊ&Ê�Ó�ÔÉ�Ù�Ð&ÈbÓ*ÙbÓ^Y_Ð�Ó^YbÒmÏ¦Þb×�Ó 3 Ç4ÈbÓ�Í�Ó�É�Ù�Ë�Ó�Ë�É�×�×KØXÞAÔbÒmÐ�Ó�Ò�Í�Ó+Ü�ÐjÒmÙbÛ�Øb×�Ò�Í�Ï�ÒmÐ�Í&ÉsY ��î Ð&É�Ï¦Ó�Ê4Õ_Ö�Ê�Ð�Í&ØXÜ�ÝÐ�ØXÍ�Ó+Ô ÍjÒmÙbÎ�Ý�Ì�ÙbÓ�Ï¦ÌFÔFÉ�¤?Ü:ÒmÐ�É�Ì�ÙXÊ 3 Ç4ÈXÒyÐ Ï Ó+ÒmÙXÊ�Ë�Ó�Ë4ÒmÙ�Ð�Ð&Ì�ØXÊ�Ó$Ò�Ê�Ól5�ØbÓ:ÙXÜ:Ó�Ì�Ú�Í&Ò�ÙbÎ�Ý�Ì�ÙbÓÜ�Ì�Í�Í&Ó�Ü�Ð�É�Ì�ÙXÊ�É�Ù Ð�ÈbÓ�Ë4ÒtÖ!Ò�Ê�Ë�Ó�Ó�YFÞ?Ó+Ü�Ð�É�Ù Ð�ÈbÓ�Ì�ÞFÐ�É�Ï¦É�ß+ÒyÐ�É�Ì�Ù ÞbÍ&ÌFÜ�Ó+ÔFØbÍ&Ó 3 ¥ ÐjÒmÍ�Ð�É�ÙbÛ�Ë�É�Ð&ÈÝUf�Þtß�i�½^~ �à �`�Wá��`�v������^�¡���� a���������E¤\á����`�¡�[���ÔFÉ�Ï¦Ó:ÙXÊ�É�Ì�Ù ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó�Ô � ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô� ;aV �e×�Û 3 � ��×�Û 3 �"� �e×�Û 3 �"�"�� î�î�î ; � î�î�î � =��U3 � î � ^=T3 = � �
�U3½� � � ='Êu3 � �î�î�î ; � î�î�î � 8�=T3 � � �l� =T3 � î � 8�3 Ê^= � �U3 � 8�î�î�î ; �î�î�î =�îT3 � î 8'�U3ò8j� =T3 � � �îT3 Ê �� �mî�î ; �î�î�î � ÊT3½� � �
� 3 Ê�î � 3 Ê' � T3 ³��

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
100

101

102

103

104

105

number of updates

||L
|| 2

L∈ R3000 × 3000

 

 

Alg.I τ=1
Alg.II
Alg.III

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
100

101

102

103

104

105

number of updates

||U
|| 2

U∈ R3000 × 6000

 

 

Alg.I τ=1
Alg.II
Alg.IIIzL{}|�~^½�~ �y� à �`�Wá����v�[����^�¡���� a�����,���E¤�á����`�¡�����W�v���`�����	�$� � � �"!Ñ�Ó+Ü�Ð&Ì�ÍjÊ�Ë�ÈXÉ�ÜjÈ ÈXÒtÑ�Ó¦ÒN×�ÒmÍ&Û�Ó¦ÙbÌ�Í�Ï ×�Ó+Ò�ÔbÊ�Ð&Ì�Ï�ØXÜjÈ ÞbÉ�Ñ�Ì�Ð�É�ÙbÛ�ÒyÐ�Ð�ÈXÓ�Õ?Ó�Û�É�ÙbÙbÉ�ÙbÛ 3;¥ Ð�Ó�Þ Õ_ÖÊ�Ð�Ó:Þ�Ë�Ó�Í&Ó�ÔbØXÜ�Ó�Ð�ÈXÉ�Ê4Ñ�Ó�Ü�Ð&Ì�Í4ÙbÌ�Í�Ï Ê�Ì Ð�ÈXÒmÐ4ÙXÌ ÞAÓ:Í&Ï�ØbÐ&ÒyÐ&É�Ì�ÙXÊ�Ë�É�×�×1ÕAÓ*Í�Ól5�ØXÉ�Í&Ó�Ô0¤XÙXÒm×�×�Ö 3Á� ÓË�É�×�×.Ü:Ì�Ï¦ÞXÒ�Í�Ó<�e×�Û 3 �"�"� Ë�É�Ð�È Ä�í-îu� � Ð&Ì¦Ð�ÈbÓ ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô�Ï¦Ó�Ð&ÈbÌFÔÙ�bÐ&Ì0�e×�Û 3 � ØXÊ�É�ÙbÛ ÚØb×�×ZÞbÉ�Ñ�ÝÌmÐ&É�ÙXÛ Ò�ÙXÔ�Ð&Ì�Ð&ÈbÓ�Ú�Ò�Ê�Ð ° Ó�ÙbÙbÓ:Ð�Ð�Ï¦Ó�Ð�ÈXÌ_Ô 3 � Ù�Ç<ÒmÕb×�Ó ³u3 � Ò�ÙXÔaÇ<É�Û 3 ³u3 � Ð�ÈbÓ*Í&ØbÙ�Ð�É�Ï Ó+Ê�ÚÌ�Í�Ð�ÈXÓÐ�Ì�Ð&Ò�×.ØbÞ'ÔbÒyÐ&É�ÙXÛ�ÞbÍ&Ì_Ü:Ó�Ê&Ê�Ó+Ê�ÒmÍ&Ó�ÞbÍ&Ó�Ê�Ó:Ù�Ð�Ó+Ô�Ò�Ê�Ë�Ó:×�×ZÒ�Ê�Ð�ÈbÓ�ÙXÌ�Í&Ï¦ÊeÌmÚ Î ÒmÙXÔ Ï63� Ó�Ü:Ò�Ù�Ê�Ó�ÓÐ�È?ÒyÐ�Òm×�×¯� ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó�Ô!Òm×�Û�Ì�Í&É�Ð�ÈbÏ�Ê!�	��×�Û 3 � ����×�Û 3 �y� æ Í�ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�Ó è ÒmÙXÔN�e×�Û 3 �"�y� ÒmÍ&Ó�Ú�Ò�Ê|Ð&Ó:Í�Ð�ÈXÒ�Ù
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]IG!@.Y.>�>?abaXO�¼'OP>AGZ@¥¡Z=AM.EX@1>$]<a�B.>'¼K@FE<GIHI¡.^_EIBN^F¡1�Pa+EZ¼'@Z]IB.OwÄmE?@1O�]IG<C � 8'�
Ð�ÈbÓ ËO¦ Ý�Ñ�Ó:ÍjÊ�É�Ì�Ù 3 � Ð�Ð�ØbÍ&ÙXÊeÌ�ØFÐeÐ&ÈXÒyÐ�Ì�Ùb×�Öa��×�Û 3 �y�"� Ü:Ò�ÙNÐ&ÒmÎ�Ó�ÒmÙ¥Ò�ÔFÑyÒmÙ�Ð&Ò�Û�Ó*ÌmÚ[Ð&ÈbÓ�Ê�Þ?Ó+Ü�É�Òm×Ê|Ð&Í�Ø?Ü�Ð�ØXÍ�Ó ÌmÚ)Ð&ÈbÓ ØbÞAÔXÒyÐ�É�ÙbÛ�Ê�Ó!5�ØbÓ:Ù?Ü�Ó 3�¾ Ê�É�ÙbÛ$Ð�ÈbÓ�Ò�ÔFÑyÒmÙ�Ð&Ò�Û�Ó�Ê�ÌmÚ��×�Û 3 � ÒmÙ?ÔF�e×�Û 3 �y� Ð�ÈXÉ�ÊÏ¦Ó�Ð�ÈXÌ_Ô É�Ê�5�ØbÉ�Ð�Ó¦Ú�Ò�Ê�Ð�ÒmÙ?Ô�Ì'�AÓ�Í&Ê*Û�Ì_Ì_Ô Ê�Ð&Ò�ÕbÉ�×�É�Ð|Ö¥ÞbÍ&Ì�ÞAÓ:Í�Ð�É�Ó�Ê*ÌmÚ�Ð�ÈXÓ�ØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó�Ô Ï�ÒyÐ�Í&É�Ü�Ó�Ê ÎÒmÙXÔ Ï]3ô.¾?±K¾ 6�6�� £+Â�Æ�o1Æ�¿2� ¾ � Ù�Ð�ÈXÉ�Ê�Ê�Ó+Ü�Ð�É�Ì�Ù�Ë�Ó�Ë�É�×�×IÜ�Ì�Ï¦ÞXÒmÍ&Ó�Ï¦Ó�Ð�ÈXÌ_ÔXÊeÚÌ�Í�Ê�Ì�×�Ñ�É�ÙbÛ�Ë�ÈbÌ�×�Ó:<:�ÇüÞXÍ�Ì�Õb×�Ó�Ï�Ê 3DÉ Ù�Ì�ÙbÓ�ÈXÒ�ÙXÔ ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó�ÔNÒ�×�Û�Ì�Í&É�Ð&ÈbÏ�Ê4ÚÌ�Í�Ú�Ò�Ü�Ð&Ì�Í&É�ß�É�ÙXÛ�ÒmÙXÔNØbÞ'ÔbÒmÐ�É�ÙbÛ B @Ð�Ì�Û�Ó�Ð&ÈbÓ:Í�Ë�É�Ð&È f É�Ñ�Ó�ÙXÊ|Ý�Ð�Ó+ÜjÈbÙbÉ�5�ØbÓ�Ê)ÚÌ�Í#Ï¦ÌFÔFÉ�ÚÖ_É�ÙbÛ > @ ÒmÍ&Ó�Ü�Ì�ÙXÊ�É�ÔFÓ�Í�Ó+Ô 3úÉ Ù�Ð�ÈbÓ�ÌmÐ&ÈbÓ:Í�ÈXÒmÙ?ÔÐ�ÈbÓÐ� ¾ Ý�Ï¦Ó:Ð�ÈbÌFÔbÊ2�e×�Û 3 � �I�e×�Û 3 �"� Ò�ÙXÔ���×�Û 3 �y�"� Ò�ÞbÞb×�É�Ó+Ô*Ð�Ì B @ ÒmÍ&Ó#ØXÊ�Ó�Ô�É�Ù�Ü:Ì�Ï�ÕbÉ�Ù?ÒyÐ�É�Ì�Ù�Ë�É�Ð�ÈÐ�ÈbÓ¦Òm×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ3ÌmÚ *  - ÚÌ�Í >A@ 3�� Ó Ø?Ê�Ó¦ÒmÙ�Ì�ÞFÐ&É�Ï¦É�ß�ÒyÐ&É�Ì�Ù!Ó�Ù�Ñ_É�Í�Ì�ÙbÏ¦Ó:Ù�Ð�Ë�ÈXÉ�ÜjÈ�É�Ê�ÞbÍ&ÌyÑ_É�ÔFÓ+ÔÕ_Ö6��ÙXÔFÍ&Ó�Ò � Òm×�Ð�ÈXÓ:Í � 3 Ç4ÈbÉ�Ê�Ü:Ì_ÔbÓ�ØXÊ�Ó�Ê�Ò�Û�×�Ì�ÕXÒm×�É�ß�É�ÙXÛ�ÒmÞbÞbÍ&Ì�Ò�ÜjÈ¦ÕXÒ�Ê�Ó�Ô�Ì�Ù�×�É�ÙbÓ�Ê�Ó+ÒmÍjÜjÈ 3 ÇbÌ�ÍÜ�Ì�Ï ÞXØFÐ�É�ÙbÛ Ð�ÈbÓ�Í&Ó!5�ØbÉ�Í&Ó�Ô�ÔFÓ:Í&É�ÑyÒmÐ�É�Ñ�Ó�Ê�Ð&ÈbÓ�� � ÝrÐ&Ì_Ì�×�� � É �1Ý æ * � - É�Ê4Ø?Ê�Ó+Ô 3� Ù�Ð�ÈbÓA¤XÍjÊ�Ð4Ó�YbÒmÏ¦Þb×�Ó�Ë�Ó*Ë�É�×�×.Ê�Ì�×�Ñ�Ó�Ð�ÈXÓ*ÚÌ�×�×�ÌyË�É�ÙbÛ Ì�ÞFÐ&É�Ï¦É�ß�ÒyÐ&É�Ì�Ù$ÞXÍ�Ì�Õb×�Ó�Ï * = - àÂ É�ÙbÉ�Ï¦É�ß:Ó å
æ©³�3 � è åIæ�çAè)í S â �� ì���� b ç ì � ç ì � � d [
Ê�ØXÕFé|Ó�Ü�Ð�Ð�Ìæ©³�3 � è ë�ì )-ç ì � � ç ì � � ���ç ì � [ K � í-î æ � õ ð)õ V K � è4�� Ó�É�ÙbÉ�Ð&É�Ò�×�É�ß:Ó ç Ò�Ê#Ò�Í&Ò�ÙXÔFÌ�Ï Ñ�Ó�Ü�Ð&Ì�Í)Ë�ÈXÓ:Í&Ó æHKeîu� ��õ�ç ì õöîT�½��è^3 Ç4ÈXÓ�ÔFÓ�Í�É�ÑyÒyÐ�É�Ñ�Ó�Ï�ÒyÐ�Í&É�Ü�Ó�ÊÝUf�Þtß�i�½�~ ³

#$#%�'&)(��`��á^� ���ÔFÉ�Ï¦Ó:ÙXÊ�É�Ì�Ù � ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+ÔV �e×�Û 3 � �&D íüîT� � �e×�Û 3 �y� �e×�Û 3 �y�"�� î�î T3ò8j� u3 ³U8 T3ò8À �U3 � �î�î �I� 3 �l� � îT3 �î �I� 3  � � îu3 � ³³�î�î  � 3 ³�� � 8�3 �U�  � 3 ³ � � � 3 �u��mî�î ³«=T3 Ê' ³�îT3 ³ � � � 3ò8\= ='Êu3½8 �
É�Ù�Ð�ÈbÓ¤XÍjÊ|ÐIÊ|Ð&Ó:Þ ÒmÍ&Ó�ÜjÈbÌ�Ê�Ó�Ù�Ò�Ê B+* í Ñ ã î Ü Ò�ÙXÔ >%* í ã 3 � Ù�Ç<ÒmÕb×�Ó ³�3  Ð�ÈbÓ�Í�ØXÙ�Ð&É�Ï¦Ó�Ë�ÈbÉ�ÜjÈË�Ò�ÊKÙbÓ�Ó�ÔFÓ+Ô�Ð�Ì�Ê�Ì�×�Ñ�Ó æ ³u3 � è � æ ³�3 � è ØXÊ�É�ÙXÛc�e×�Û 3 � Ë�É�Ð�È�D íüîT� � �I�e×�Û 3 �"� Í�ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�Ó
�!�e×�Û 3 �"�y� Ë�É�Ð�ÈD í � ýâÄ í	îT� � ÒmÙ?Ô ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô!ØXÞAÔbÒmÐ�É�ÙbÛ!Ò�×�Û�Ì�Í&É�Ð&ÈbÏ�Ê�ÒmÍ&Ó¦Ê�ÈbÌyË�Ù 3 �eÞbÞbÍ&ÌIYFÉ�Ï�ÒmÐ�Ó:×�Ö ��î��ÌmÚ�Ð�ÈbÉ�Ê*Ð�É�Ï¦Ó�É�Ê*Ø?Ê�Ó+Ô¥ÚÌ�ÍEl ÙbÌ�ÙFÝ�ØbÞAÔXÒyÐ�É�ÙbÛ�l.Ü�Ì�Ï ÞXØFÐ&ÒmÐ�É�Ì�ÙXÊ�×�É�Î�Ó ×�É�ÙbÓ�Ê�Ó+ÒmÍjÜjÈ!Ì�ÍA��×�Û�Ì�Í&É�Ð&ÈbÏ¦É�Ü� É��'Ó:Í&Ó:Ù�Ð�É�ÒyÐ&É�Ì�Ù Ë�ÈbÉ�ÜjÈ É�Ê�ÙbÓ+ÒmÍ&×�Ö�É�ÔbÓ:Ù�Ð�É�Ü:Ò�×�×�Ö¥ÚÌ�Í�Òm×�×#Ï¦Ó�Ð&ÈbÌFÔbÊ 3 7�Ó:Ñ�Ó�Í�Ð&ÈbÓ:×�Ó�Ê&Ê�Ë�Ó�Ü:Ò�Ù Ê�Ó:ÓÐ�ÈXÒmÐ<Ò�×�×�� ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô*Ï Ó:Ð�ÈbÌFÔbÊ<ÒmÍ&Ó)Ê�É�Û�ÙbÉs¤AÜ:ÒmÙ�Ð&×�Ö�Ú�Ò�Ê�Ð�Ó�Í1Ð�È?ÒmÙ�Ð&ÈbÓ ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô�Ñ�Ó:ÍjÊ�É�Ì�Ù 3�° Ó�Ü:Ò�ØXÊ�ÓÌmÚÙV í � � � Ë�ÈbÉ�ÜjÈ�Ï¦Ó�Ò�ÙXÊ[Ð&ÈXÒyÐ B É�Ê#ÙbÓ�Ò�Í�×�Ö\5�ØXÒ�ÔFÍ&ÒmÐ�É�Ü4ÞbÉ�Ñ�ÌmÐ&É�ÙXÛ�É�Ê#ÈXÒmÍjÔF×�Ö�ÙbÓ+Ü�Ó+Ê�Ê&ÒmÍ&Ö�ÒmÙ?ÔÊ�Ì�Ò�×�×�� ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó�Ô�Òm×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈbÏ�Ê�×�Ó�Ò�Ô�Ð�Ì¦Ð&ÈbÓ�Ü�Ì�Í�Í&Ó�Ü�Ð�Í&Ó�Ê�Øb×�Ð 3� Ù�Ò Ê�Ó�Ü:Ì�ÙXÔ$Ó^YbÒ�Ï ÞX×�Ó*Ë�Ó�Ë�É�×�×.Ê�Ì�×�Ñ�Ó�Ð&ÈbÓ*ÚÌ�×�×�ÌyË�É�ÙbÛ¦Ì�ÞFÐ�É�Ï¦É�ß+ÒyÐ�É�Ì�Ù�ÞbÍ&Ì�Õb×�Ó:Ï * = - àÂ É�ÙbÉ�Ï¦É�ß:Ó å
æ©³�3 �è åIæ�çAè#í �� ì���� ç ø ì â [ � ç ø ì â � � ç ø ì â [ ç ø ì � �� ç ø ì

, OPotu�p�s pr�+prz[��~�{ZC��|svz|o:prs �y��¼'~���wt�+prsvot�tLyM.�º+¢�º�¹�·�M<{�z|ur�tz|o�LmH<z|{��exjo��
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æ©³�3 ³_è ë�ì ) � ç ø ì â [ K ç ø ì íüî æ � õ�ð#õ � è4�
� Ó�É�ÙbÉ�Ð�É�Òm×�É�ß:Ó ç Ò�Ê�Ò Ñ�Ó�Ü�Ð&Ì�Í¦Ë�ÈbÓ�Í�Ó ç ì í � ÚÌ�Í æ � õ ð�õ  � í V è43 Ç4ÈbÓ¥ÔbÓ:Í&É�ÑyÒyÐ&É�Ñ�ÓÏ�ÒyÐ&Í�É�Ü�Ó+Ê4É�Ù�Ð�ÈXÓA¤XÍ&Ê�ÐeÊ|Ð&Ó:Þ�ÒmÍ&Ó�ÜjÈbÌ�Ê�Ó:ÙNÒ�Ê B * í Ñ ã î Ü Ò�ÙXÔ > * í ã 3 �eÛ�Ò�É�Ù��bÉ�ÙNÇ<ÒmÕb×�Ó ³u3 ³Ð�ÈXÓ�Í�ØXÙ�Ð&É�Ï¦Ó�Ë�ÈXÉ�ÜjÈ�Ë4Ò�Ê�ÙXÓ:Ó�ÔbÓ�ÔNÐ&Ì�Ê�Ì�×�Ñ�Ó æ ³u3  è � æ ³u3 ³ è ØXÊ�É�ÙbÛº�e×�Û 3 � Ë�É�Ð&È D í îT� � �ß�e×�Û 3 �"�Í&ÌyË4Ý�Ë�É�Ê�Ó
�U�e×�Û 3 �"�y� Ë�É�Ð&ÈmD í � ý¸Ä�íüîT� � ÒmÙXÔ ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó�Ô$ØbÞ'ÔbÒyÐ&É�ÙXÛ¦Ò�×�Û�Ì�Í&É�Ð&ÈbÏ É�Ê�Ê�ÈXÌyË�Ù 3ÝUf�Þtß�i�½^~ ½

#$#%�-&.(��`�Wá�� �/!ÔFÉ�Ï¦Ó:ÙXÊ�É�Ì�Ù � ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô ËO¦ Ý�Õ?Ò�Ê�Ó�ÔV �e×�Û 3 � � D íïîu� � ��×�Û 3 �"� ��×�Û 3 �"�y�� î�î T3 � ³ T3 î � u3 �  u3 =
³���î ÊT3 = � ÊT3 �T� =u3 �
� � T3½� �� î�î 0 0 �U� 3½8j  � 3ò8 �
É ÙXÜ:Ó�ÒmÛ�ÒmÉ�Ù�Ð&ÈbÓº� ¾ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó�Ô Ï¦Ó�Ð&ÈbÌFÔbÊ�Ò�Í�Ó¦Ú�Ò�Ê|Ð&Ó:Í�Ð&ÈXÒmÙ Ð&ÈbÓ ËO¦ Ý�Ñ�Ó:ÍjÊ�É�Ì�Ù 3;° Ó�Ü:Ò�ØXÊ�Ó�ÌmÚÐ�ÈXÓ$Í&Ó�Ü�Ð&ÒmÙXÛ�Øb×�ÒmÍ�Ê�Ð�Í&ØXÜ�Ð�ØbÍ&Ó�Ì�Ú B ÞAÓ:Í�ÚÌ�Í&Ï¦É�ÙbÛ�Ü�Ì�×�ØbÏ¦Ù ÞXÉ�Ñ�ÌmÐ�É�ÙbÛ¥É�Ê�ÙbÓ�Ü:Ó�Ê&Ê�Ò�Í�Ö ÔFØbÍ&É�ÙXÛ¥Ð�ÈXÓÌ�ÞbÐ�É�Ï É�ß�ÒmÐ�É�Ì�Ù¦ÞbÍ&ÌFÜ�Ó�Ê&ÊIÚÌ�Í#Ê�Ì�Ï¦ÓeÔFÉ�Ï¦Ó�ÙXÊ�É�Ì�Ù?ÊúV 3 Ç4ÈbÉ�Ê#É�Ê[Ð�ÈbÓ�Í�Ó+Ò�Ê�Ì�Ù Ë�È�Ö]�e×�Û 3 � Ò�ÙXÔ¿�e×�Û 3 �"�ÕbÍ&Ó�Ò�Î�ÔFÌyË�Ù�ÚÌ�ÍþV í � î�îT3 Ç4ÈbÉ�Ê�Ó^YbÒmÏ¦Þb×�Ó�Ê�ÈXÌyËeÊ#Ð&ÈXÒyÐeÉ�ÐeÉ�Ê4Í�Ó+Ü�Ì�Ï¦Ï¦Ó:Ù?ÔFÓ�Ô�Ð�Ì�ØXÊ�Ó�Ð�ÈbÓ�ÙXÓ:ËÈ_Ö_ÕbÍ�É�Ô�Ï¦Ó:Ð�ÈbÌFÔ$Ë�ÈbÉ�ÜjÈNÜ�Ì�Ï�ÕbÉ�ÙbÓ+Ê#Ð&ÈbÓ�Ú�Ò�Ê�Ð�ÙbÓ+Ê�Ê�Ì�Ú2�e×�Û 3 �y� Ë�É�Ð�È$Ð�ÈbÓ�Ê�Ð&Ò�ÕbÉ�×�É�Ð|Ö�ÞbÍ�Ì�Þ?Ó�Í�Ð&É�Ó+Ê�ÌmÚ�e×�Û 3 � 3
11¾ ��ÂA¿ZÅ
Æ�Ä2£�ÆrÂ?¿2£ ¾ � Ó�ÈXÒtÑ�Ó�É�Ù�Ð&Í�ÌFÔFØXÜ:Ó�Ô�Ê�Ó�Ñ�Ó�Í&Ò�×�ÙbÓ�Ë Ó���Ü:É�Ó�Ù�Ð�Òm×�Û�Ì�Í&É�Ð�ÈbÏ�Ê�ÚÌ�Í�ØbÞFÝÔbÒmÐ�É�ÙbÛF� ¾ ÝrÚ�Ò�Ü�Ð&Ì�Í&É�ß+ÒyÐ�É�Ì�Ù?Ê�ÒyÚPÐ&Ó:Í ×�ÌyË4Ý�Í&Ò�ÙbÎ¥Ï¦ÌFÔFÉ�¤?Ü:ÒmÐ�É�Ì�ÙXÊ 3 Ç4ÈbÓ�Òm×�Û�Ì�Í&É�Ð�ÈbÏ ÌmÚc:*É�Ó:×�ÕXÒ�Ê�É�ÙbÝÊ�Î�É©û ¥ ÜjÈ�Ë�Ó�Ð&×�É�ÜjÎ Ë�Ò�Ê�Ó�Y_Ð�Ó:Ù?ÔFÓ�Ô ÚÌ�Í¦Í�Ó+Ü�ÐjÒmÙbÛ�Øb×�Ò�Í�Ï�ÒmÐ�Í&É�Ü:Ó�Ê�ØXÊ�É�ÙbÛ Ò�ÔbÔbÉ�Ð&É�Ì�ÙXÒm×�Ü�Ì�×�ØXÏ Ù ÞbÉ�Ñ�ÝÌmÐ&É�ÙXÛ�Ë�É�Ð�ÈXÌ�ØFÐ�×�Ì_Ì�Ê�É�ÙbÛ�É�Ð&Ê�5�ØXÒ�ÔFÍ&ÒmÐ�É�Ü�Ü:Ì�Ï¦Þb×�Ó^YFÉ�Ð|Ö 3 Ç4ÈbÉ�Ê*É�Ê�ÒNÜ:Ó:Ù�Ð�ÍjÒm×IÞAÌ�É�Ù�Ð�ÚÌ�Í�ÒmÞbÞX×�Ö_É�ÙbÛ� ¾ Ý�ÔbÓ�Ü�Ì�Ï¦Þ?Ì�Ê�É�Ð�É�Ì�ÙXÊ�Ð&Ì�ÙXÌ�ÙFÝhÊy5�ØXÒ�Í�Ó¦Ê�Ö_Ê�Ð�Ó�Ï�Ê 36Â Ì�Í&Ó:ÌyÑ�Ó:Í�Ë�Ó É�Ï ÞXÍ�ÌyÑ�Ó�Ô�Ð&ÈbÓ�Òm×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ3ÌmÚ° Ó:ÙbÙXÓ�Ð�Ð�Í�Ó�Û�ÒmÍjÔFÉ�ÙbÛ�Ð&Ì�Ó^��Ü�É�Ó:Ù�Ð�Ï�ÒmÐ�Í&ÉsY�Ò�Ü:Ü:Ó�Ê&Ê*É�Ù Ï¦Ó:Ï¦Ì�Í&Ö 3 � Ù Ò�ÔbÔFÉ�Ð�É�Ì�Ù Ò�ÙbÓ:Ë Ï¦Ó�Ð&ÈbÌFÔÚÌ�ÍeÊ�ÞAÓ�Ü�É�Òm×1Ê�Ð�Í&ØXÜ�Ð�ØbÍ&Ó�Ô�ØbÞ'ÔbÒyÐ&Ó�Ê4Ë4Ò�Ê�ÔFÓ�Ñ�Ó�×�Ì�Þ?Ó+Ô 3Ç4ÈbÓ+Ê�ÓNÙbÓ�Ë2Òm×�Û�Ì�Í�É�Ð�ÈXÏ¦Ê¦Ü�ÒmÙöÊ�É�Û�ÙbÉ�¤?Ü�ÒmÙ�Ð�×�Ö É�Ï¦ÞbÍ&ÌyÑ�ÓNÔFÉ��AÓ�Í�Ó�Ù�Ð�Ò�ÞbÞb×�É�Ü�ÒyÐ&É�Ì�ÙXÊ 3 Ç4ÈbÉ�Ê¦É�ÊÊ�ÈbÌyË�Ù¥É�Ù�Ð�ÈbÓ¦Ü:Ò�Ê�Ó�ÌmÚ#Ê�Ì�×�Ñ_É�ÙbÛ$ÙbÌ�ÙX×�É�ÙbÓ�Ò�Í�Ü:Ì�ÙXÊ�Ð�ÍjÒmÉ�Ù�Ð�Ì�ÞbÐ�É�Ï É�ß�ÒmÐ�É�Ì�Ù¥ÞXÍ�Ì�Õb×�Ó�Ï�Ê 3 7eØbÏ¦Ó:Í&É�Ü:Òm×Í&Ó�Ê�Øb×�ÐjÊ�ÞbÍ&ÌyÑ�Ó Ð�È?ÒyÐ�Ì�ØbÍ�Ï¦Ó�Ð&ÈbÌFÔ É�Ê�Ï�ØXÜjÈ Ú�Ò�Ê|Ð&Ó:Í�Ð&ÈXÒmÙ��<Ó 3 Û 3 �<ØXÊ�É�ÙbÛ!Ò ËO¦ Ý�ÕXÒ�Ê�Ó+Ô Ñ�Ó:ÍjÊ�É�Ì�Ù 3¥ Ì Ú�Ò�Í�Ë�ÓNÈXÒtÑ�Ó�ÙXÌmÐ�ÔFÉ�Ê�Ü:ØXÊ&Ê�Ó+Ô Ð&ÈbÓ¥Ü:Ò�Ê�ÓNË�ÈbÓ�Ù >A@ Ð�ØbÍ&ÙXÊ¦Ð&Ì Õ?Ó¥É�ÙXÔFÓ�¤XÙbÉ�Ð�Ó 3�æ ØbÍ&Í�Ó�Ù�Ð&×�ÖÐ�ÈXÓ�ØXÞAÔbÒmÐ�Ó+Ê�ÒmÍ&Ó�Ê�ØU��Ü�É�Ó:Ù�Ð�×�Ö�ÔbÒ�Ï ÞAÓ�Ô 3 Ç4ÈbÓ*Û�Ó:ÙXÓ:ÍjÒm×�É�ß+ÒyÐ�É�Ì�Ù�Ð�Ì�Ð�ÈbÓ*É�ÙXÔFÓ^¤?ÙbÉ�Ð&Ó�Ü:Ò�Ê�Ó�Ë�É�×�×KÕAÓÔFÉ�Ê�Ü:ØXÊ&Ê�Ó+Ô�É�Ù�ÒmÙ�ØbÞAÜ:Ì�Ï¦É�ÙbÛ�ÞXÒmÞAÓ:Í 3É ØbÍ�ÞXÍ�Ì�Ï É�Ê�É�ÙbÛ Ù_ØbÏ¦Ó�Í�É�Ü:Ò�×eÍ�Ó+Ê�ØX×�ÐjÊ�É�Ù?ÔFÉ�Ü�ÒyÐ&Ó�Ð�ÈXÒmÐ�Ì�ØXÍ�×�ÌyË4Ý�ÍjÒmÙbÎ�Ý�Ï¦Ì_ÔbÉs¤?Ü�ÒyÐ&É�Ì�Ù Òm×�Û�Ì�ÝÍ&É�Ð&ÈbÏ�ÊeÜ:Ò�Ù�Ò�×�Ê�Ì�ÕAÓ�ØXÊ�Ó�Ô�Ó^��Ü:É�Ó�Ù�Ð&×�Ö�É�Ù�Ò¦Ë�É�ÔFÓO¤XÓ:×�Ô�ÌmÚ[ÒmÞbÞb×�É�Ü:ÒyÐ&É�Ì�ÙXÊ 3

B1>Aab>'B1>'G<¼K>'C
2 ¢�354^~ 6Ùi!mjmji�gIg�L7�\�v���`������� �`�0�v�� a���`�v�
�,�
�r�a�`� �w���V�r�����v�� ��X��LyG.�t��z|{��+W�x&p�q��vLj`cq�¢�»�¹�¶^�hLmw+w��m·+¢y`98�·�·+¢��
2 ·:3%;(~�zLß�i�g=<lhji	>þfjm�?A@«~�eAf!glgIhji�BDC&L��^�����X� �7�y�X�`� �w ��`�¡���`�V�,�8��(vá^� �� X����£�¤(�v�� a���`�v�^�v�`�T������á�� ��($�¸á������¡�a��LW�x&prq��y=?{�~���{�xj�*�vLt¸�ºDq�¢�» x b���Lmwtw��y·�¹^`98�· x bt�
2 ¸:3%;(~�z&ß�i�g=<lhji�>Ofjm�?�e ~�E	k�Búi�ßâß+LL�8�V�[�t���r�a�`� �w ��`�¡���`�J�,�7F7G/F.H �$�� a�¡���v� ¦a�`�¡���`�\��LtW�x&prq��+¼'~���w��vL�· xq�¢�»^`�b���L�w+w���¢�º�¹^`98m¢�º x `��
2 b�3JIÌ~�IÁk^ß:K^ÞÃf'm�?JL�~�M^fjmANUkjfjmFL�� �`�¡�v� ( à �`�Wá������`�¡���`�\��L+C�z|�|~�ot��z|���vL�@1qtzPO�~�q+otu'Y.~�wt��svo+uA¡.ots ��z|{�u�s pP�=?{�z|u�u�Ly\Kxj� prsv��~�{�z�L+W�M�L�¢�» x »+�
2 ¶:3%Qr~�I$>\{½i�BÙfjm�RXL�&TSâ�`� �����������AU.�X�v�VS¸�����VS¸�a�XWZYT�v�[�� a� á^� �a�.�`���[���� $���\�V\]���a�.�,���W� ���`�v�[�����r�� ^U
� _��a���a�\�����`������`�yLyay{r~�o:prsvz|{�u1svo�EZwtwt���tW�x&p�q��mC�OPEIW L+=Aqtsv� xj�tz|�vwtq+s x+Ly=�E#Ly·�º�º�º+�
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2 ¹:3%Qr~ZI`>\{½i�BÙfjm RZacby~d4�Kji	?ji	C�aUf'm�?e4�~cf2g�R'imLA�����`� �� �W��yá��� $�`�¸�����$�`�y�����������`�r������ :�`� _��X���a�\�¡���`�¡���`����
�`� ���`�v�[�����r�
�&�v���¡�¡�a���[�Ù hg^ �i$i.L�E<¼KWü@F{�xjotu��yW�x&prq���C�~j��pP}1xj{�z)·�·+L�qr¢�»�»�¹^��Lmwtw���¢�¸+¢j8m¢�¹^`��
2 `]3%Qr~ZI`>\{½i�BÙfjm R¿fjm�?eQr~�k<f�ß.gIhji�>_LW�8�Â ��`�\���¡���`�������J�vá��¡�[�r� ¦a�`�¡���`�l�nm¯���hoX�`�[�\�p���`�v���q\9�t�`���[�����X���¡����y�a�[�t�X�`��L�]<w+prsv�*�tW*zhprqt~:�tu[C�~j��pP})�vL�¢y`cq�·�º�º�·^��Lmwtw�� x ¹�»]8 x`x »+�
2 x 3%Qr~=I$>\{½i�BÙfjm�R.a�Qr~�k<f^ß.glh'i�>caIfjm�?�e ~�r¯k�>�syi	<�L\� �`���\�¡���[�\�[���7�v�� a���`�v� ¦a���^#$#%�Â�tm`�����a�(���t�=�uo$�� X������,�`���â�,�`�����¸á����`���a�r���
���X���������\�r�`���$oX�� ����$���`�\��L_]<w+prsv�*�mW*zhp�qt~:�tu)C:~j��pP})�vL�·�·Aq�·�º�º^`4��L_wtw���·^`j»]8·�»�¶+�
2 »:3AkG~ v¯k <�R÷fjm ?wrÌ~�@�<lh�{½gIg�R'k�BDCjRå{�L7�^�X���d&.(��`�Wá�� �a�w�$�`�yx����\� ���������yY8�,�������`�r�(����� à �X���X��Ly^_z|�hpr�t{�z|uGZ~jprz�uZsvo�>?�|~�ot~��*�yxjot��W�x&p�q���C:��urprz���u�LmC�w+{�svot��z|{�LtGZzh}¢d?~�{��mL�¢�» x `��
2 ¢�º:35Qr~�r�{½i�ßâÞIf C�{½m CjRå{Ifjm�?+vr~	@�<lh=Búi�gtßâ{z<�RbL	x$���y�X�v���v v����� �[�����`���T�W� �����X����L:{?z|{�� xj�<Y<xj{�{rs:M<z|�+p�ur��q�Lt¢�» x`x �
2 ¢�¢�3%|y~�@lfjf ?FL\¾v���X�������VS¸�
� �X�����a�`�w�$�`�W��á��`�v�v�(£&����������� m`���¡�a�r��Lt=?QNC�=?�t�t�vsvurqtsvot�tLy\'~�u�p�~�o�L_¢�»�»�¹+�


