Razéon de Verosimilitudes, en problemas
basados en varias muestras. Esto se aplica a
datos  familiares normales multivariantes
extraidos de distintas poblaciones, donde se
plantea un contraste de igualdad de coeficientes
de correlacion lineal.

Premio Ramiro Melendreras 2003

En el congreso XXVII, celebrado en Lleida, fue
premiado Francisco Javier Toledo Melero de la
Universidad Miguel Hernandez de Elche, por el
trabajo titulado “Distancia al mal-planteamiento
en programacion lineal ordinaria y semi-
infinita”. El trabajo se publicard en
Mathematical ~ Programming,  Series A
(Publicado online en diciembre de 2004).
Actualmente Francisco Javier Toledo Melero es
Profesor Ayudante Doctor (area de Matematica
Aplicada) en la Universidad Miguel Hernandez
de Elche.

Este trabajo se desarrolla en el contexto de la
Programacion Lineal Semi-Infinita, que engloba
el de la Programacion Lineal Ordinaria. Se dice
que un problema estd mal-planteado con
respecto a una propiedad cuando perturbaciones
arbitrariamente pequefias de los datos pueden
dar lugar tanto a problemas que tienen dicha
propiedad como a problemas que no la tienen.
El trabajo estd dedicado al estudio del mal-
planteamiento con respecto a las propiedades de
consistencia y de resolubilidad, proporcionando
en ambos casos caracterizaciones de los
problemas mal-planteados en términos de los

datos del problema, asi como férmulas
explicitas de las correspondientes distancias al
mal-planteamiento, las cuales, convierten el
problema de determinar distancias en espacios
infinito-dimensionales en el de calcular
distancias en espacios finito-dimensionales.

Premio Ramiro Melendreras 2004

En el congreso XXVIII, celebrado en Cadiz, fue
premiado Alberto Olivares Gonzalez de la
Universidad de Rey Juan Carlos, por el trabajo
titulado “Optimizacién no convexa utilizando
una busqueda lineal adaptada”. El trabajo figura
en las actas del congreso, pero aun no esta
publicado en revista cientifica. Actualmente
Alberto Olivares Gonzalez es Ayudante LOU
(area de Estadistica ¢ Investigacion Operativa)
en la Universidad de Rey Juan Carlos.

En el trabajo se propone un nuevo algoritmo
para la resolucion de problemas de optimizacion
sin restricciones no convexos. El algoritmo
garantiza la convergencia a puntos que cumplen
las condiciones de optimalidad de segundo
orden. A partir de dos direcciones de descenso
(una direccion de tipo Newton y otra de
curvatura negativa) el algoritmo incluye un
procedimiento de decision que selecciona en
cada iteracion el modelo de bisqueda lineal mas
adecuado. El trabajo concluye con algunos
experimentos numéricos que corroboran la
eficacia del procedimiento.

INFORME DE LA ACCION ESPECIAL BFM2002-12271-E
MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA
CENTRO NACIONAL DE MATEMATICAS (CNMat)

Manuel de Leén '.Coordinador de Matematicas de la ANEP
Enrique Zuazua °. Gestor del Programa Nacional de Matematicas

1. Introduccion.

En los ultimos 25 afios la investigacion
matematica espafiola ha experimentado un
incremento que podriamos calificar de
espectacular, pasando de una produccién en
articulos en ISI del 0,3% en 1980 al casi 5%
actual. En la Tabla I se aprecia ese crecimiento
en los ultimos 11 afios por quinquenios
acumulados: en la primera fila se incluye el
porcentaje de articulos en revistas incluidas en
el Journal Citation Reports (JCR) en los cuales
figura al menos un autor espaiol, y en la
segunda fila el factor medio de impacto respecto
a la media mundial.
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1993-97 1994-9§ 1995-99 1996-00 1997-01 1998-02 1999-03

3.46 3.66 3.88 418 4.42 453 4.65

-17 -14 -15 -16 -13 -13 -6

Tabla I: Produccion espariola en Matematicas y
Factor de impacto medio. Fuente: Web of
Knowledge, ISI-THOMSON.

Este crecimiento se ha producido sin ningin
tipo de orientacion, sujeto por tanto a asimetrias
tematicas y territoriales:

* Por una parte, se han desarrollado de una
manera quizads excesiva algunas d4reas de
investigacion.



* Por otra, se observan grandes carencias, sobre
todo en las areas mas proximas a las
aplicaciones, tanto a las Ciencias como en
conexion con los desarrollos tecnologicos.

Otro elemento que ha contribuido a este cierto
desajuste es la proliferacion de universidades y
en consecuencia de  Departamentos y
Licenciaturas de Matematicas, que han llevado a
un aumento significativo del numero de equipos
de investigacion. Se ha producido asi una
tendencia a la atomizacion, contrariamente a los
intentos de aunar esfuerzos y equipos de los
diferentes  Planes  Nacionales en las
convocatorias anuales de proyectos.

Estas circunstancias quedan reflejadas en la
todavia escasa incidencia de las Matematicas
espafiolas en el contexto internacional. Nadie
puede negar la existencia de grupos de gran
calidad e impacto con unas fuertes conexiones
internacionales, pero los datos bibliométricos
muestran que Espafa no posee instituciones con
influencia en el campo. En la tabla II, se
muestran las cinco instituciones espafiolas que
aparecen en Web of Knowledge, entre 165, con
sus posiciones relativas en citas por articulo:

Puesto | Instituciéon | Articulos | Citas Citas
totales | por
articulo
#109 | UAM 468 1475 3,15
#124 | UCM 783 2356 3,01
#138 | UAB 447 1206 2,70
#147 | UB 459 1195 2,60
#150 | UGR 840 2090 2,49

Tabla II: Datos de las 5 instituciones espariolas
incluidas en Essential Science Indicators, Enero
1, 1994 - Octubre 31, 2004.

Los indices de citas por articulo pueden
contrastarse con el indice medio en el mundo,
de 2,51 citas por articulo en ese periodo.

Este analisis, que se podria extender a otras
areas cientificas ademds de las Matematicas,
pone de manifiesto la necesidad de construir
nuevas estructuras para que las Matematicas
espafiolas afronten los desafios cientificos y
tecnologicos del siglo XXI en condiciones
competitivas con los paises desarrollados. El
reciente Programa Nacional de Matematicas ha
supuesto un primer paso en esa direccion, y ya
en ¢l se ponia de manifiesto esta necesidad y se
proponia la creacion de un Centro Nacional de
Matematicas que, de una manera similar a lo
que ocurre en otros paises, contribuyera a
vertebrar y orientar la investigacion en el area.
Esta nueva estructura deberia contemplar con un

énfasis especial la labor de formacion de
jovenes investigadores, en particular en las
lineas  frontera de la  investigacion
interdisciplinar y en los campos emergentes.

El CNMat, debido a la amplitud de su ambito de
influencia, podria:

* Acometer tareas y plantearse objetivos que
estan fuera de las posibilidades de las distintas
Universidades (y de los Institutos de
Matematicas actuales o futuros).

* Permitiria perfeccionar la orientaciéon de la
investigacion ~ matematica, fomentar las
direcciones mas utiles a la sociedad y conectar a
los investigadores matematicos con ésta.

e Facilitaria que las regiones menos
competitivas elevaran el nivel de calidad de su
investigacion matematica, con la consiguiente
influencia en el entorno cientifico-tecnologico.

El desarrollo de la propuesta contenida en el
Programa Nacional de Matematicas fue objeto
de una Accion Especial del MEC (BFM2002-
12271-E), dirigida por Manuel de Ledn
(Coordinador de Matematicas de la ANEP) y
Enrique Zuazua (Gestor de Matematicas en el
Plan Nacional), en el marco de la cual se
organizaron dos reuniones con expertos
nacionales e internacionales (vease el Anexo).
La propuesta que sigue es consecuencia de las
reflexiones surgidas tras las mismas.

2. Objetivos

El Centro Nacional de Matematicas (CNMat)
persigue los siguientes objetivos:

* Coordinar, dinamizar y orientar la
investigacion matematica espaiiola.

e Desarrollar la interaccion entre las
Matematicas y otras Ciencias.

* Desarrollar la interaccion de las Matematicas
con los sectores tecnologicos y financieros.

* Desarrollar la interaccion de las Matematicas
con la Industria, fomentando la transferencia del
conocimiento matematico a los sectores
productivos.

e Desarrollar, en colaboracion con las
Universidades, Programas de Doctorado y
Escuelas de formacion en investigacion con
fuerte impacto internacional.

* Identificar y desarrollar programas de
investigacion estratégicos y, en particular,
favorecer y mejorar el nivel de calidad de la
actividad investigadora en Matematicas en las
zonas del Estado donde se detecte esta
necesidad.

* Proporcionar un marco adecuado para la
incorporacion de investigadores de forma
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temporal, en coordinacién con los diferentes
programas a desarrollar.

* Fomentar la cooperacion internacional en
Matematicas contribuyendo especialmente a la
construccion del  Espacio  Europeo de
Investigacion y facilitando la participacion de
grupos espafioles en redes europeas.

* Favorecer e impulsar la cooperacion
internacional con potencias emergentes en
Matematicas, y especialmente con los paises
latinoamericanos, con los cuales ya existe una
colaboracién significativa.

* Colaborar al optimo funcionamiento Yy
coordinacion de actividades de los diferentes
Institutos ~ Universitarios y  Centros de
Investigacion en marcha. A la vez, impulsar la
creacion de otros nuevos en las diferentes
Comunidades Auténomas, con la cofinanciacion
de éstas, en especial en aquellos casos de areas
de especializacion con mayor presencia:
Institutos de Matematica Industrial, de
Computacion, de Finanzas, etc.

* Servir de foro a la comunidad matematica
espafiola en los ambitos de la ensefianza en los
diferentes niveles educativos.

* Favorecer la divulgacion de las Matematicas
en la sociedad espafiola.

* Proporcionar a la comunidad matematica
espailola acceso a infraestructuras como:

o Biblioteca de referencia con acceso
electronico

o Centro de Documentacion cientifica

o Centro de Computacion

o Soporte y ayuda a las sociedades matematicas
espaifiolas

o Soporte a las revistas matematicas espafiolas
de prestigio internacional, asi como a otras
publicaciones de prestigio dirigidas por
investigadores espafioles.

o Soporte a las redes tematicas.

o Soporte a las redes europeas.

3. Estructura del CNMat
3.1 Personalidad juridica

El CNMat podria configurarse como un
Organismo Autéonomo con personalidad juridica
y  patrimonio  propios, que dependiera
organicamente del Ministerio de Educacion y
Ciencia.

Una alternativa seria la constitucion de una
Fundacion.

En cualquier caso, el CNMat estableceria
convenios de colaboracion con el CSIC,
Comunidades Auténomas, Universidades y
otras instituciones publicas y privadas, con el

32

fin de desarrollar adecuadamente  sus
programas. De este modo, las Comunidades
Autonomas, las distintas Universidades, el
CSIC, las Instituciones privadas, etc. se
convertirian en los distintos agentes promotores
del CNMat, con derecho a participar en su
gestion

En el marco de esos acuerdos, el CNMat
coordinaria sus esfuerzos con los de los centros
de investigacion ya existentes, siempre
intentando concentrar esfuerzos y recursos y
buscando sinergias.

3.2 Organos de gobierno

El CNMAT contaria con los siguientes drganos
de gobierno:

* Director, Subdirector y Gerente.
« Junta de Gobierno
« Comision Cientifica asesora

El Director, Subdirector y Gerente seran
nombrados por el MEC a propuesta de la Junta
de Gobierno. Los mandatos seran por un
periodo de cuatro afos, renovables por una sola
vez. Ellos seran los tnicos miembros
permanentes mientras duren sus mandatos. El
Director y el Subdirector seran matematicos que
desarrollan su actividad en Espafa, y con
experiencia probada en investigacion y en
gestion de la investigacion. La dedicacion a sus
cargos serd a tiempo completo. El Gerente sera
contratado directamente a cargo del presupuesto
anual del CNMat a fin de conseguir una gestion
mas agil.

La Junta de Gobierno incluira representantes del
MEC y de todos los agentes que participen en el
CNMat, y tendra como mision seleccionar entre
las propuestas presentadas y que previamente
hayan sido evaluadas favorablemente por el
Comité Cientifico. La Junta de Gobierno tendra
un numero de miembros adecuado para
garantizar su operatividad, y se reunird al menos
una vez al afio. El Director, Subdirector y
Gerente seran miembros de oficio de la Junta de
Gobierno. La Junta de Gobierno elaborara y
aprobara tan pronto como sea posible un
reglamento de funcionamiento del CNMat,
donde quedaran recogidas con precision (entre
otras cosas) sus atribuciones, asi como la de los
otros 6rganos de gobierno.

La Comision Cientifica asesora serda nombrada
por el MEC, estara formada por investigadores
del mas alto nivel internacional, y tendrd como
mision aconsejar a la Junta de Gobierno sobre
las propuestas presentadas al CNMat. La



Comision Cientifica podrd incorporar expertos
de los ambitos empresarial y tecnologico asi
como cientificos no pertenecientes al area de las
Matematicas, a fin de favorecer las aplicaciones
y la interdisciplinaridad.

3.3 Sede e Instalaciones

El CNMat contaria con una sede fisica, en un
edificio propio, que deberia estar situada en un
campus universitario que proporcionase el
entorno mas favorable para el desarrollo de sus
actividades. Por tanto, es muy conveniente que
ese entorno retna las caracteristicas mas
apropiadas para que el CNMat pueda
convertirse en el plazo mas breve posible en un
centro de referencia nacional e internacional. Se
enumeran a continuacion algunas de ellas, que
son las que reunen habitualmente los centros
similares con un mayor impacto internacional:

* Compromiso en firme de cofinanciacién por
parte de las universidades y Comunidades
Auténomas implicadas.

* Existencia de una Licenciatura de Matematicas
en ese campus.

» Existencia de al menos un Programa de
Doctorado de prestigio.

+ Existencia en ese entorno de un nimero
apreciable de grupos de investigacion de calidad
en Matematicas, que mantengan relaciones
internacionales del mas alto nivel, con
pertenencia a redes europeas y fuertes contactos
con los paises de vanguardia.

* Tradicién en series de seminarios y coloquios.
* Existencia de un Centro de Computacion
capaz de cubrir al nivel adecuado las
necesidades de los grupos de investigacion en
Matematica Aplicada y Computacional.

» Entorno cientifico y tecnoldgico que permita
una interaccion facil de los matematicos con
otros cientificos y tecnélogos.

* Ubicacion geografica idonea y maximas
facilidades de acceso.

En resumen, el CNMat debe servirse del mejor
entorno posible para poder dar el mejor servicio
a la totalidad de la comunidad matematica
espaifiola.

El edificio albergaria:

= Locales para uso del Director, Subdirector y
Gerente

= Locales para wuso del personal de
administracion adscrito

= Biblioteca

= Despachos para visitantes

= Aulas para seminarios

= Salas de ordenadores

= Salas de reuniones

= Locales para uso de las sociedades y
publicaciones matematicas

En caso de ser necesaria la construccion de un
edificio, los terrenos para ello serian cedidos por
la universidad correspondiente. Los costes de
construccion o acondicionamiento deberian ser
asumidos por todos los agentes involucrados en
el proyecto: MEC, Comunidades Auténomas,
Universidades, CSIC, Instituciones privadas, en
cuantias que se establecerian en su momento.

Complementariamente, el CNMat deberia
contar con un Centro de Encuentros, que podria
gestionarse en colaboracion con alguna
Comunidad Auténoma. Dada la diversidad de la
oferta y la tradicion existente en Espafia en
centros de reuniones es previsible que esta
cuestion pueda resolverse con facilidad, con las
maximas posibilidades de éxito y con un coste
muy bajo.

El CNMat dispondra de wuna Unidad
Administrativa propia. El presupuesto del
CNMat contemplara la contratacion del personal
de administracion necesario para cumplir sus
objetivos. Este personal sera contratado por la
Direccion del CNMat bajo la supervision de la
Junta de Gobierno.

4. Programas a desarrollar en el CNMat

El CNMat tiene como objeto estimular y
contribuir a encauzar las iniciativas mas
relevantes en el ambito de las Matematicas. Para
ello abrird anualmente una convocatoria en la
que se admitiran todo tipo de proyectos que
seran seleccionados por la Junta de Gobierno
tras escuchar a la Comision Cientifica, teniendo
en cuenta criterios de calidad y oportunidad, asi
como la cofinanciacion ofrecida por los
promotores. En este punto conviene subrayar
que el CNMat tiene también vocacion de
optimizar recursos y convertirse en un receptor
de las inversiones privadas de empresas y otras
instituciones sin dnimo de lucro en el ambito de
las Matematicas. Entre los programas vy
actividades que desarrollara el CNMat estan los
siguientes:

* Trimestres/semestres tematicos

* Coloquios y seminarios

* Escuelas de especializacion

* Programas de Doctorado

* Acogida de investigadores nacionales y
extranjeros

* Jornadas de Politica Cientifica y Tecnologica

* Convocatorias de becas asociadas a los
trimestres/semestres tematicos

» Convocatorias de becas asociadas a los
programas de investigacion estratégicos
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* Divulgacion cientifica de las Matematicas,
aspectos educativos e impacto social

Los programas seran desarrollados
principalmente en la sede del CNMat, aunque
éste estimulara  también  actividades

matematicas de diversa indole en otros centros
del estado.

5. Financiacion

La financiacion basal del CNMat
(mantenimiento de la sede y programas) estaran
a cargo de:

* Direccion General de Investigacion

+ CSIC

» Comunidades Autéonomas

* Universidades

* Financiacion privada de Fundaciones y
Empresas

* Fondos de Programas Europeos

La financiacion del CNMat no deberia estar
sujeta a fluctuaciones, sino que deberia ser
consolidada, a fin de poder disefar
adecuadamente sus programas a medio y largo
plazo. En caso de constituirse en un organismo
autonomo, este presupuesto consolidado deberia
aparecer anualmente en los Presupuestos
Generales del Estado. Naturalmente, el CNMat
concurriria adicionalmente a las convocatorias
de la administracion central, administraciones
autonomicas y fondos europeos.

Puesta en marcha inicial del CNMat

El CNMat tendria una Comision Gestora
provisional a lo largo del afio 2005 hasta que el
Centro se configurara definitivamente. Esta
Comision Gestora seria nombrada formalmente
por el MEC y trabajaria en coordinacion directa
con la DGI hasta ese momento.

La decision sobre la ubicacion de la sede del
CNMat seria tomada por el MEC, y tendria en
cuenta las recomendaciones de la Comision
Gestora.

Las actividades del CNMat deberian comenzar
el 1 de enero de 2006, aprovechando Ila
celebracion en Madrid del International
Congress of Mathematicians en ese afio. Aln
cuando seria dificil que el CNMat dispusiera en
esa fecha de un edificio, sin embargo podria ya
comenzar a desarrollar determinados programas
como son el impulsar un Programa de
Doctorado de Calidad de ambito internacional y
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trimestres tematicos. En cualquier caso el
nombramiento y actividades de la Comision
Gestora deberian mantenerse hasta la puesta en
marcha efectiva del CNMat.

ANEXO

El principal objetivo de la Accion Especial del
MEC (BFM2002-12271-E) fue llevar adelante
una reflexion articulada sobre el formato del
futuro Centro Nacional de Matematicas.

Para llevar adelante tal reflexion, los
responsables de la Accion, Manuel de Leon y
Enrique Zuazua, disefiaron dos reuniones:

* 17 y 18 de junio de 2004, en el CSIC,
reuniendo responsables de la Politica Cientifica
espafiola asi como a destacados investigadores
espaioles con puestos de responsabilidad en la
gestion de algunas iniciativas ya existentes (o en
tramite) en nuestro pais: CRM, Institutos
Universitarios de Matematicas, Institutos en
campos afines.

* 18 y 19 de noviembre, en la Universidad de
Santiago de Compostela, con el apoyo local del
Director del Instituto de Matematicas de
Santiago, Juan José Nieto Roig, y el Decano de
la Facultad de Matematicas, Juan Manuel Viano
Rey. En esta reunion se traz6 un amplio
panorama por investigadores internacionales de
la organizacion de la investigacion matematica
en Europa, Estados Unidos y Latinoamérica.
Debemos destacar la presencia de los maximos
responsables de la organizacion de la
investigacion matematica en Estados Unidos
(William Rundell, Director de la Division de
Matematicas de la NSF) y Francia (Aline
Bonami).

Las conclusiones reflejadas en el informe
precedente son fruto de las reflexiones de los
organizadores de estos dos eventos (MdL & EZ)
tras haber escuchado y debatido ampliamente el
tema con los participantes en estas dos
reuniones.

! Profesor de Investigacion del CSIC, Instituto
de Matematicas y Fisica Fundamental, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Serrano
123, 28006 Madrid. Email:
mdeleon@imaff.cfmac.csic.es

2 Catedratico de Matematica Aplicada,
Departamento de Matematicas, Universidad
Auténoma de Madrid, Cantoblanco 28049
Madrid. Email: enrique.zuazua@uam.es



