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=�Â²Ã�Ä�Å�Æ>ÇmÈ%ÉmÊBÅ>Ë�Ç%Ä
Ì�ÍÏÎ =�Ð¸Ñ^Ò�Ó Í�Ô Õ�ÖD×�Ø/Ù Ò ×�Ô Ú ÒYÛ Ò ÔFÖ*Ü Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×`Õ Ò+à�ß ÍDØ�á¤â Ò Õ Û ãäÑ�Ó Ô�Ú Û�à á Ò�Ò�å Ø à*ß¾Ó ÔHæ à Í/×

Ö�Õ�× Ò Õ Ó Í�çYÕ Ò+ß¾à Ô Ó Ö�Í Û+< Ü à á Ó¾ß¾Ó¾à Õ³Ö�ÍpÔ Ú Ò²Û Ò Ô±Ö�Ü¸Õ Ò+à�ß ÍDØ�ápâ Ò Õ ÛoãèÛ ØBÙ�ÚpÔ�Ú à Ô ãèÓ¾Û±à Õ Ò+à�ß�Û Ø�â Û�Ò Ô
Ö�Ü ã�Âxé ÍDæ¤Õ Ò+à*ß ÍDØ�ápâ Ò Õ Ñ^à�Û Ù�Ö�Í Û�Ó × Ò Õ Ò × à�Û³à Í Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×�Õ Ò�à*ß ÍDØ�á¤â Ò Õ±âDæ�Ô�Ú Ò�Ò�Ý4Þ�ß Ö Û Ó Ö�Í
5�=�ê¾=�; ëíìèà Õ Ò+à Ô Ú ë%îcëÀï65Hð�=�î+=�;�î
Ô�Ú à Ô Ó1Û Ô Ú Ò æ à Õ Ò Ô�Ú Ò¤Ò�ÝDÞ/ß Ö4× Ò × Û Ö�ÜMÕ Ò+à�ß ÍDØ�á¤â Ò Õ Û²Ñ�Ó Ô Ú à Í à â Û Ö ß Ø4Ô Ò"ñ
à*ß Ø Ò"ß¾Ò+Û�Û Ô Ú à Í =�Â
òFÚ Ò�Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×�Õ Ò�à*ß ÍDØ�á¤â Ò Õ Û³óaì ë�Ñ�Ó Ô�Ú ëeïô5Hð�=�î+=�;%Ñ^Ò Õ Ò Ù à*ß¾ß´Ò × ñ�Ó1Û Ó â ß¾Ò�Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×�Õ Ò+à�ß
ÍDØ�ápâ Ò Õ ÛqÑ Ú Ó¾ß¾Ò�Ó Í6Ô�Ú Ò Ù à�Û�Òhëõïöã"÷�5Hð�=�î+=�;�< Ô Ú Ò�Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×ÏÕ Ò�à*ß ÍDØ�á¤â Ò Õ ÛqÑ^Ò Õ Ò Ù à*ß¾ß´Ò ×
Ó Í ñ�Ó1Û Ó â ß¾ÒqÒ�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×aÕ Ò�à*ß ÍDØ�á¤â Ò Õ Û+Â òFÚ ÒYÓ Í ñDÓ¾Û Ó â ß´Ò ðÁ=qà Í/× =qÑ Ò Õ Ò Ù à�ß´ß¾Ò ×aÍ Ò ç à Ô Ó´ñ�ÒYà Í/×
Þ Ö Û Ó Ô Ó´ñ�Ò × Ó1Û Ù�Õ Ó á Ó Í à Ô�Ö�Õ Û�< Õ Ò�Û�Þ¸Ò Ù�Ô Ó¾ñ�Ò+ß æ ÂYø Ö�Õ à ÍDæ Ò�Ý4Þ�ß ÖD× Ò ×ÀÕ Ò+à�ß ÍDØ�ápâ Ò Õ ó6ì ëm<�Ñ Ú Ò Õ Ò
ëeïeã�< Ô Ú Ò ÍDØ�ápâ Ò Õ ëeÑFà�Û Ù à�ß´ß¾Ò ×aÔ Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û�Ò ×[Ö�Ü ó × Ò Í�Ö�Ô Ò ×aâDæ óx< Ô Ú à Ô Ó¾Û

5�=�ê�7�; óíì 5 ó�;0înóÀï ã�ê
ù ÍaÔ Ú Ò Ö�Ô Ú Ò Õ�Ú à ÍB× < Ô Ú Ò�Ó × Ò Í�Ô Ó ÔHæ
5�=�ê :�; ëaì 5 ë¸;�îcëÀïúã
Ù à ÍÀâ Ò Ø Û�Ò × < Ô ÖDÖ Â òFÚ Ò�Û�Ò ÔYÖ�Ü±Ô Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò�Û Û Ò × Û Ö*Ü±Õ Ò+à�ß ÍDØ�ápâ Ò Õ Û�ÑFà�Û × Ò Í�Ö�Ô Ò ×	âDæ ãpÂ
û ß¾Ò+à Õ ß æ < ãüìj5�ð�=�î�=J;0Â�5H=�Â´=J;^à Í/× 5H=�Â :�; æ Ó¾Ò�ß ×
5�=�ê A�; ëaì Ô Ú ë%îcëÀïúãpê
òFÚ Ò Ù�Ö�ÍBÙ Ò�Þ Ô"Ö*ÜFÍ Ò�Ó ç�ÚDâ¸Ö�Ø�Õ�Ú�ÖDÖ4×	Ô�Ö�ç Ò Ô Ú Ò Õ Ñ�Ó Ô Ú6Ô�Ú Ò Ù�Ö�Í/Ù Ò+Þ Ô"Ö*Ü²Ù�Ö�Í ñ�Ò Õ ç Ò Í/Ù ÒpÑFà�ÛqÒ�Ý�ý
Ô Ò Í/× Ò ×ôÜ�Ö�Õ"Ô Ú ÒíÛ Ò Ô ãpÂ¹58þDÒ+Ò Î =�Ð)<±ÿ�Ò�� Í Ó Ô Ó Ö�Í =�Â ?Àà Í/× ÿ�Ò�� Í Ó Ô Ó Ö�Í =�Â´=��íÑ�Ó Ô ÚöòFÚ Ò Ö�Õ Ò á
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7�Â A �DÂ�;�� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ < Ô Ú Ò"Û Ò Ô ã Ó¾Û�à �/Ò+ß × Ñ�Ó Ô ÚíÔ Ú Ò"Û Ø Þ¸Ò Õ ý)à ×�× Ó Ô Ó Ö�Íú× Ò � Í Ò ×íâDæ
5�=�ê���; ë"ð��	ð�� ��� � ì ë ��� îcëmî � ïíã

à Í/×`Ô�Ú Ò"Û Ø ÞBÒ Õ ý á¤Ø ß Ô Ó´Þ�ß¾Ó Ù à Ô Ó Ö�Íí× Ò � Í Ò ×íâ�æ
5�=�ê ��; ë¤ð��	ð�� ��� � ì ë � � înëmî � ïeã

Û Ø/Ù�ÚeÔ�Ú à Ô�Ô Ú Ò	�/Ò�ß × 5�ã�î � î � ;�Ó1Û�Ó1Û Ö�áhÖ�Õ Þ Ú Ó Ù Ñ�Ó Ô�ÚÀÔ Ú Ò �/Ò+ß × 5 ã�î�ð��	ð�� ��� î+ð��	ð�� ��� ;�Âp58þ4Ò�Ò Î =�Ð
òFÚ Ò Ö�Õ Ò á =�Â : ��Â�; òFÚ Ò Ö ÞBÒ Õ à Ô Ó Ö�Í ÛFÛ Ø Þ¸Ò Õ ý)Û Ø�â4Ô�Õ à Ù0Ô Ó Ö�Í
5�=�ê �*; ë"ð��	ð�� ��ð � ì ë`ð � îcëmî � ïíã

à Í/× Û Ø Þ¸Ò Õ ý × Ó´ñDÓ1Û�Ó Ö�Í

5�=�ê ��; ë"ð��	ð�� ��! � ì " ë �$# îcë%î � ïíã�î �&%ìõ9

Ñ^Ò Õ ÒqÓ Í�Ô Õ�Ö4×4Ø/Ù Ò × < Ô�Ö�Ö Â'� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ <�Ñ^Ò Ù à ÍaØ Û Ò
5�=�ê ?�; ó¤ð��	ð�� ��� ( ì ó � ( îcó%î ( ï ãpî�5�þDÒ�Ò Î =�Ð)î�5H=�ê�7 ��;0ê ;

5�=�ê¾=+9�; ó¤ð��	ð�� ��ð ( ì ó`ð ( îcó%î ( ï ãpî�5�þDÒ�Ò Î =�Ð)î�5H=�ê :�9�;�ê�;

à Í/×
5�=�ê¾=�=�; ópð��	ð�� ��� ( ì ó � ( îcóxî ( ï ã�ê¾5�þDÒ�Ò Î =�Ð)î+5�=�ê :�:�;0ê ;

òFÚ Ò Ù�Ö�Í ñ�Ò Õ ç Ò Í/Ù Ò�ß¾Ó á*),+�- ó ) ìõó � 5�ó ) î�ó � ï ãq; á Ò+à Í Û Ô�Ú à Ô�Ü�Ö�Õ à ÍDæ Þ Ö Û Ó Ô Ó´ñ�Ò/.�510¹9�;
Ô�Ú Ò Õ Ò"Ò�Ý4Ó1Û Ô Û�à Õ Ò�à*ß ÍDØ�ápâ Ò Õ32 Û Ø/Ù�ÚeÔ�Ú à Ô Ó Ü'4 0 2úÔ Ú Ò Í65 ó ) ð��	ð�� ��ð ó � 587 . Ú/Ö ß × Û�Âp58þDÒ+Ò
Î =�Ð)< òFÚ Ò Ö�Õ Ò á 74Â A �/Â ; Ì)Ü ó ) î�ó � ïõãp< Ô Ú Ò Í Ñ^Ò ç Ò Ôpâ à Ù:9	Ô ÖúÔ Ú Ò Ü à á Ó¾ß´Ó1à Õp× Ò � Í Ó Ô Ó Ö�ÍôÖ*Ü
Ù�Ö�Í ñ�Ò Õ ç Ò Í/Ù Ò�Â 5�þDÒ�Ò Î =�Ð)< òFÚ Ò Ö�Õ Ò á 74Â A �DÂ�; Ì)Ü ó ) ïúã Ô Ú Ò Í[Ô�Ú Ò Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à�ß>ß´Ó á*),+;- ó ) ì< Ó¾ÛpÒ+å Ø Ó¾ñ
à*ß¾Ò Í�Ô Ñ�Ó Ô Ú ß¾Ó á ),+�- ó ) ì =�Â&=YÒ Í Ò Õ à*ß¾ß æ < Ô�Ú Ò`ß1à Ô Ô Ò Õ ß´Ó á Ó Ô�Ú à�Ûpà á Ò+à Í Ó Í/ç
Ü�Ö�ÕqÔ Ú Ò�Û Ò+å Ø Ò ÍBÙ Ò+Û Ö�Ü Ó Í ñ�Ó1Û Ó â ß¾ÒhÒ�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×ÏÕ Ò+à*ß ÍDØ�ápâ Ò Õ Û+< Ô ÖDÖ Â?> æ 5�=�Â¾=�;Yà ÍB× 5�=�Â A�; Ô Ú Ò
Ó × Ò Í�Ô Ó ÔHæ 5H=�Â ?�; æ Ó¾Ò�ß × Û@;A�BDCFE�BDG 2IH�2KJLH'MON¢óxî ( ïúã �
->� 5�Ô Ú ó � Ô�Ú ( 5D7 = �����- ó¤ð��	ð�� ��� ( ïúã �
->� ó¤ðP�	ð�� ��� ( ì
à Õ Ò�à Ô�Ú 5 Ô Ú ó � Ô Ú ( ;	Q> æ 5�=�Â¾=�;^à Í/× 5�=�Â A�; Ô Ú Ò�Ó × Ò Í�Ô Ó ÔHæ 5H=�Â´=�=�; æ Ó¾Ò�ß × Û@;A�BDCFE�BDG 2IH�2SRTHUMON óxî ( ïeã �(�/�- ópðT�	ð�� ��� ( ïúã �
->� ó¤ðP�	ð�� ��� ( ìõà Õ Ò�à Ô�Ú 5 Ô Ú ó � Ô�Ú ( ;VQ

òFÚ Ò Ö�Õ Ò á :/Â �¤Ó Í6Î =�ÐmÛ�à æ Û Ô Ú à Ô�Ô Ú Ò �/Ò+ß × 5 ã�î:Wpî:Xq; Ñ�Ó Ô Ú

5�=�ê¾=�A�; YUW�Zhì Y � Z
= � Y � Z î[Y4î�Z[ï ã

à Í/×
5�=�ê¾=\��; Y]X�Z`ì Ô Ú 5�à Õ Ò�à Ô�Ú Y � à Õ Ò+à Ô�Ú Z4;�î^Y4î1Zaï ã
Ó1ÛFÓ¾Û Ö�áhÖ�Õ Þ Ú Ó Ù Ñ�Ó Ô ÚíÔ Ú Ò �BÒ�ß × 58ã�î � î � ;0Â$_�Ò Í/Ù Ò

5�=�ê¾=V��; Ya`bZ`ì YYðcZ
=�ðcY � Z î[Y4î1Zaï ãpê

òFÚ Ò"Û Ò Ô ã Ú à�Û Ô�Ú Ò"Û à á Ò Ö�Õ�× Ò Õ Ó Í�ç Ñ Ú Ó Ù�Ú Ó1Û Ø Û Ø à�ß�Ó Í ã�Â$d�à á Ò+ß æ < Ü�Ö�Õ à Í�æ ëmî � ïíã
5�=�ê¾=��*; ë 7 � Ó Ü à ÍB×aÖ�Í ß æ Ó Ü ë 7 � ê
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òFÚ Ò Ù�Ö�Í/Ù Ò+Þ Ô Û Ö*Ü Û Ø Þ¸Ò Õ ý±à Í/× Û Ø�â ý Ü�Ø�ÍBÙ0Ô Ó Ö�Í Û Ñ^Ò Õ Ò�à�ß¾Û Ö Ó Í�Ô Õ�Ö4×4Ø/Ù Ò × Ó Í Î =�Ð)Â�58þDÒ+Ò��³à Õ�Ô A/Â�;d�à á Ò�ß æ <4Ó Ü�� Ó1Û�à Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à�ß³5 Ö�Í Ò�ý)ñJà Õ Ó1à â ß´ÒJ; Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�ÍaÔ�Ú Ò Í
5�=�ê¾=V��; Û Þ Õ�� 5�ó�;±ì � 5 ó�;0î óeï������¹ã
à Í/× Ó Ü�� Ó1Û²à Í 5 Ö�Í Ò�ý)ñ
à Õ Ó¾à â ß¾Ò�; Ü�Ø�Í/Ù0Ô Ó Ö�Í Ñ�Ó Ô�Úú× Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í ý ×4Ö�á à*Ó Í ��� � ã Ô Ú Ò Í
5�=�ê¾=+?�; Û Ø�â!� 5�ë¸;oì � 5 ë>;0î ëeï����Fê

74Â#"%$'&(�Ç%È')�È+*mÄ¢ÈõÊ>Ç',-&�Æ�)./.0)/È 132�ÈmË4,%)/Ä'.�Ë�Ç%Ä�*'(5.6&7*¢Ê�).
û Ö�Í Û�Ó × Ò Õ Ó Í�ç�Ô�Ú Ò Ü à á Ó¾ß¾Ó¾à Õ 1�ý × Ó á Ò Í Û Ó Ö�Í à*ß98 ØBÙ ß¾Ó × Ò�à Í Û Þ/à Ù Òpã;:hÑ�Ó Ô Ú Ó Ô Û Ô�Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à�ß

ß¾Ó Í Ò+à Õ	Ö Þ¸Ò Õ à Ô Ó Ö�Í Û�<�Ó Í�Í Ò Õ Þ Õ�Ö4×4Ø/Ù0Ô < Í�Ö�Õ á à Í/×üá Ò Ô Õ Ó Ù <"Ñ Ò × Ò � Í Ò Ô Ú Ò Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò × 1�ý
× Ó á Ò Í Û Ó Ö�Í à�ß¢Û�Þ/à Ù Ò�à�Û Ü�Ö ß´ß Ö Ñ²Û !
5�74ê¾=�; ã : ì=<?>äìj5�ó 7 î ó � î�ó
@*î�ê+ê�ê�î ó : ; ! ó�AMï ã�îCBMì =�î�7�î :/î�ê�ê+êD1�E�ê
Ì)Ü�F ì 5 ( 7 î ( � î ( @ î+ê�ê+ê�î ( : ;^ï ã;:D<JÑ^Ò Û�à æ²Ô Ú à Ô >üì F Ó Ü à Í/×�Ö�Í ß æ Ó Ü ó A ì ( A </B³ì =�î�ê+ê�êG1>Â
ÿ�Ò Í�Ö�Ô Ó Í�ç ë A ì ó A <m5HBMìj=�î+ê�ê�ê�îI1�;�< Ô Ú Ò�Þ Ö Ó Í�Ô
5�74ê�7�; >üì 5�ë 7 î ë � î ë�@�î�ê+ê�ê�î ë : ;�îcë�A³ïúã�îJB³ì =�î�74î�:�î+ê�ê�ê0îK1
Ó1Û Ù à�ß´ß¾Ò ×[Ô Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û Ò ×aÖ*Ü >�Â ù ÍíÔ Ú Ò Ö�Ô Ú Ò Õ�Ú à Í/× <�Ó Ü�L ì 5�ë 7 î�ë � î ë @ î�ê�ê+ê�î�ë : ;^ïeã :
Ô�Ú Ò Í
5�74ê :�; L ìj5 ë 7 î ë � î ë�@�î�ê�ê+ê�î ë : ;
Ó1Û Ù à�ß´ß¾Ò ×aÔ Ú Ò�Ò�Ý4Þ�ß ÖD× Ò ×aÖ*Ü9L Â$> æ 5H=�Â�7�;Fà Í/× 5874Â�7�; Ñ^Ò Ú àJñ�Ò
5�74ê A�; >äì 5 >�;�îM> ï ã : ê
þDÓ á Ó´ß1à Õ ß æ <¢5H=�Â :�;^à Í/× 587�Â :�; æ Ó¾Ò�ß ×
5�74ê���; L ì 5 L ;0î L ïúã : ê
û ß¾Ò+à Õ ß æ <N> ì F Ó Ü à ÍB×	Ö�Í ß æ Ó Ü > ì F Â?> æ 5H=�Â¾=�;�<o587�Â :�;�Û Ú�Ö Ñ²Û Ô Ú à Ô L ï ã : Ó Ü à Í/×
Ö�Í ß æ Ó Ü ë�A³ï ã�<�B³ìü=�î�74î�:�î�ê+ê�ê0îK1>Â'_²Ò Í/Ù Ò�<

5�74ê ��; ã :PO ã : îQ1�ìü=�î�74î�:�î+ê�ê�ê0ê
ø Ö�Õ à ÍDæ Û Ø�â Û Ò Ô%R O ã : < Ô Ú Ò"Û Ò Ô
5�74ê �*; R ìS< > ïeã : ! >jï R E
Ó1Û Ù à�ß´ß¾Ò ×aÔ Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û Ò × Û Ò Ô²Ö�Ü9R Â'_�Ò Í/Ù Ò�<m5�=�Â A�;�<¢5874Â�7�;^à Í/× 5874Â �*; æ Ó¾Ò�ß ×
5�74ê ��; ã : ìT< L ïúã : ! 5 ë�A 5D7 =�îJBMìj=�î�7�î :/î�ê�ê+ê0îI1�E�ê
ø Ö�Õ à ÍDæ Û Ø�â Û Ò Ô%R O ãU:�< Ô Ú Ò"Û Ò Ô
5�74ê ?�; R ìS< L ï ã : ! L ï R E
Ó1Û Ù à�ß´ß¾Ò ×aÔ Ú Ò�Ò�Ý4Þ�ß ÖD× Ò × Û�Ò Ô²Ö*Ü9R Â'_²Ò ÍBÙ Ò`587�Â ��; Ñ�Ó Ô�Ú 5�74Â A�;^à ÍB× 5�74Â ?�; Ñ�Ó Ô Ú 587�Â ��; æ Ó¾Ò�ß ×
5�74ê¾=+9�; R ì 5 R ;0î R O ã :
à Í/×
5�74ê¾=�=�; R ì 5 R ;�î R O ã :
Õ Ò+Û ÞBÒ Ù0Ô Ó´ñ�Ò�ß æ Â òFÚ Ò áhÖ Û Ô Ó á Þ Ö�Õ�Ô à Í�Ô Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò × à Í/×eÙ�Ö�á Þ Õ Ò�Û Û Ò × Û Ò Ô Û�à Õ Ò á Ò Í�Ô Ó Ö�Í Ò × Ó Í
Ô�Ú Ò Ü�Ö ß¾ß Ö Ñ�Ó Í�ç
_ BWVYXYZ\[/ZOC�X JTH�2KJTH

] òFÚ ÒpÒ�Ý4Þ�ß ÖD× Ò × Û Ò Ô�Ö�Ü à�ß¾Ó Í Ò Ö*Ü³Ô�Ú ÒpÛ Þ/à Ù Ò¤ã;:hÓ1Û Ù à*ß¾ß´Ò × à`Û Ø ÞBÒ Õ ý)ß´Ó Í Ò�Â Ì)Ô Û Ù�Ö�á ý
Þ Õ Ò+Û�Û�Ò × Û Ò Ô Ó1Û Ù à�ß´ß¾Ò × àhÛ Ø/â ý�ß¾Ó Í Ò�Â



� � �����	��
��
��
] òFÚ Ò`Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò × Û Ò Ô¤Ö�Ü àeÞ�ß1à Í Ò Ö�Ü�Ô Ú ÒíÛ�ÞBà Ù ÒaãU:íÓ1Û Ù à*ß¾ß´Ò × àÀÛ Ø Þ¸Ò Õ ý�Þ�ß1à Í Ò�Â Ì)Ô Û

Ù�Ö�á Þ Õ Ò�Û Û Ò × Û�Ò Ô Ó¾Û Ù à*ß¾ß´Ò × àhÛ Ø�â ý)Þ�ß1à Í Ò�Â
] òFÚ ÒpÒ�Ý4Þ�ß ÖD× Ò × Û Ò Ô�Ö�Ü à[Û Þ Ú Ò Õ Ò Ö�Ü³Ô Ú Ò�Û�ÞBà Ù ÒpãU:�Ó1Û Ù à*ß¾ß¾Ò × à`Û Ø Þ¸Ò Õ ý)Û Þ Ú Ò Õ Ò�Â Ì)Ô Û

Ù�Ö�á Þ Õ Ò�Û Û Ò × Û�Ò Ô Ó¾Û Ù à*ß¾ß´Ò × àhÛ Ø�â ý�Û�Þ Ú Ò Õ Ò�Â

_ BWVYXYZ\[/ZOC�X JTH�2SRTH òFÚ Ò	Û Ò Ô�R O ã : Ó¾Û Ù à�ß´ß¾Ò ×â¸Ö�Ø�ÍB× Ò × Ó Ü�Ô Ú Ò Õ Ò	Ò�Ý4Ó¾Û Ô ÛaàôÞ Ö Û Ó Ô Ó´ñ�Ò
Ò�ÝDÞ/ß Ö4× Ò ×eÕ Ò�à*ß Í�Ø/á¤â Ò Õ�� Û Ø/Ù�ÚÀÔ Ú à Ô�Ü�Ö�Õ à ÍDæ > ì 5�ó 7 î�ó � î ó @ î�ê+ê�ê�î ó : ; â Ò+ß Ö�Í�ç Ó Í�ç�Ô�Ö R <
Ô�Ú ÒaÓ Í Ò�å Ø à*ß¾Ó Ô Ó´Ò�Û[ð ��� ó A ��� <�B¤ì =�î�74î�:�î�ê+ê�ê�îI1 Ú�Ö ß × Â¹5 òFÚ Ò Ù�Ö�Í/Ù Ò+Þ ÔpÖ�Ü àÀÞ Ö Û Ó Ô Ó´ñ�Ò
Ò�ÝDÞ/ß Ö4× Ò × ÍDØ�á¤â Ò Õ à Í/×ôÔ�Ú ÒeÛ�Ó ç�Í�� ý�� Ü�Ö�Õ Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×ÁÕ Ò�à*ß ÍDØ�á¤â Ò Õ ÛpÑ^à�ÛpÓ Í�Ô Õ�Ö4×4Ø/Ù Ò × Ó Í
ÿ�Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í Û�=�Â �hà Í/× 74Â :�7 Ö*ÜFÎ =�Ð�< Õ Ò�Û�Þ¸Ò Ù�Ô Ó¾ñ�Ò�ß æ Â
	ÏÒ á Ò Í�Ô Ó Ö�ÍaÔ Ú à Ô ÿ�Ò�� Í Ó Ô Ó Ö�Í =�Â�7�7¤Ó Í6Î =�Ð
Ó1Û�Û�Þ¸Ò Ù Ó¾à�ß Ù à�Û�Ò Ö*ÜxÔ Ú Ò�Þ Õ Ò�Û�Ò Í�Ô ÿ�Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í 74Â¾=+:�Â�;
� ���� '� 74Â¾=�AQ�	õÓ Ô Ú Õ Ò�Û�Þ¸Ò Ù�ÔaÔ�Ö 5�74Â ��;�Ñ^Ò Ú àJñ�Ò Ô�Ú à Ô ã;:6Ó1Û â¸Ö�Ø/Í/× Ò × Ñ�Ó Ô�Ú�� ì =�Â� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ < âDæ[òFÚ Ò Ö�Õ Ò á =�Â´=�= Ö*Ü�Î =�Ð¢Ñ Ò Ú àJñ�Ò Ô Ú à Ô²Ô Ú Ò"Û Ò Ô-R Ó1Û â¸Ö�Ø�Í/× Ò × Ó Ü à Í/×íÖ�Í ß æ Ó Ü
Ô�Ú Ò`Û�Ò Ô R Ó1Û â¸Ö�Ø�ÍB× Ò × Ñ�Ó Ô�Ú à â¸Ö�Ø/Í/×�� ïÁã��FÂ û Ö�Í Û�Ò�å Ø Ò Í�Ô ß æ <¢Ò+ñ�Ò Õ æ Û Ø Þ¸Ò Õ ý)Û Þ Ú Ò Õ Ò�Ó¾Û
â¸Ö�Ø�ÍB× Ò × Âd Ö Ñ Ñ^ÒYÒ�Ý Ô Ò ÍB×[Ô�Ú Ò Ù�Ö�Í/Ù Ò+Þ Ô Û Ö�Ü Û Ø Þ¸Ò Õ ýoà Í/× Û Ø�â ý Ü�Ø�Í/Ù0Ô Ó Ö�Í Û+Â

øxÓ Õ Û Ô�Ö*Ü à*ß¾ß�Ñ Ò�Û�à æ�Ô Ú à Ô à Ü�Ø�Í/Ù0Ô Ó Ö�Íúç Ó¾ñ�Ò ÍíâDæ�Ô Ú Ò�Ò+å Ø à Ô Ó Ö�Í
5�74ê¾=\��; � ì � 5 L ;0î L ìj5�ë 7 î�ë � î�ë�@*î+ê�ê�ê+î�ë : ;0î
Ó1Û�à Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�Í Ó Ü Ó Ô Û ×4Ö�á à*Ó Í �����ã;:¤à Í/×íÕ à Í�ç Òqã����¹ã Ñ Ú Ò Õ Ò
5�74ê¾=V��; ã � ìT< � ïúã ! � ì � 5 L ; Ñ�Ó Ô�Ú L ï � � E�ê
ø Ö�Õ à Í�æöÔ Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�ÍJ� Ñ^Ò × Ò�� Í Ò	Ó Ô ÛaÛ Ø ÞBÒ Õ ý Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�Íè× Ò Í�Ö*Ô Ò ×âDæ Û Þ Õ�� à�Û
Ü�Ö ß´ß Ö Ñ²Û !
5�74ê¾=��*; �������/�¤ìS< >jï ã : ! >jï ����E
à Í/×
5�74ê¾=V��; Û Þ Õ�� 5 >�;±ì � 5 >�;0ê_�Ò Í/Ù Ò�<
5�74ê¾=+?�; ã �����7� ìT< ( ï ã ! ( ì Û Þ Õ�� 5 >"; Ñ�Ó Ô�Ú > ï � �����7� E�ê
ø Ö�Õ à Í�æ¤Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�Í � Ñ�Ó Ô�Ú ���+� ãU:Yà Í/× ã-� � ãèÑ^Ò × Ò � Í Ò²Ó Ô ÛoÛ Ø�â ý Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�Í < × Ò Í/Ö*Ô Ò ×
âDæ Û Ø�â!� à�Û Ü�Ö ß¾ß Ö Ñ²Û !
5�74ê�7*9�; � ����� �6ìS< L ïúã : ! L ï ��� E
à Í/×
5�74ê�74=�; Û Ø/â!� 5 L ;±ì � 5 L ;�ê_�Ò Í/Ù Ò�<
5�74ê�7�7�; ã ����� �6ìS< � ïíã ! � ì Û Ø/âC� 5 L ; Ñ�Ó Ô Ú L ï � ����� � E�ê
û ß¾Ò+à Õ ß æ <
5�74ê�7*:�; � ����� �6ì ��� à Í/× ã ����� �ôì ã��Fê
òFÚ Ò Ö�Õ Ò á ÛYA/Â¾=�=hà Í/× A/Â¾=�AíÓ ÍÎ =�Ð Ù à Í Ò+à�Û�Ó¾ß æ	â ÒhÒ�Ý Ô Ò Í/× Ò × Ü�Ö�ÕqÔ Ú Ò Ü�Ø�Í/Ù0Ô Ó Ö�Í Û Ö*Ü Û Ò�ñ�Ò Õ à�ß
ñ
à Õ Ó1à â ß¾Ò+ÛFÛ Ö <4Ñ�Ó Ô Ú�Ö�Ø4Ô à ÍDæ Þ Õ�ÖDÖ*Ü <4Ñ^Ò Ø Û�Ò Ô�Ú à Ô
5�74ê�7
A�; � ìèÛ�Þ Õ 5�Û Ø�â!� ;
à Í/×`Ü�Ö�Õ à ÍDæ�Ô�Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�Í
5�74ê�7,��; � ìèÛ Ø�â 5�Û Þ Õ�� ;
Ú�Ö ß × Û�Â � Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ </Ñ^Ò Õ Ò á à Õ 9íÖ�ÍeÔ�Ú Ò â à�Û Ó¾Û Ö*Ü 5�74Â�7
A�; Ô Ú à Ô Ò+ñ�Ò Õ�æíÔ Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�Í
Ó1Û�à�Û Ø ÞBÒ Õ ý Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�Í < Ô�Ö�Ö Â
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�� � � � @
û Ö�Í Û�Ó × Ò Õ Ó Í�çpÔ Ú Ò�Ó Í�Í Ò Õ Þ Õ Ö4×4ØBÙ0Ô²Ö*Ü

L ìj5�ë 7 î�ë � î ë�@�î�ê+ê�ê�î ë : ;Fà Í/×�� ì 5 � 7 î � � î � @*î�ê+ê�ê+î � : ;
5�74ê�7���; L � � ì

:�
A�� 7

ë A � A î L î � ïeã :

à�Ûpà Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à�ß Ü�Ø�ÍBÙ0Ô Ó Ö�Í �¹Ö*Ü!L Ñ�Ó Ô Ú Þ/à Õ à á Ò Ô Ò Õ�� à Í/×ôØ Û Ó Í/ç ë�A"ì ó
A < � Aqì ( A�<
B³ìü=�î�74î�:�î�ê+ê�ê0îK1>< âDæ 587�Â´=\��;�<¢5874Â�7���;0<¢5�=�Â���;^à Í/× 5H=�Â ��;^Ñ Ò Ö�â4Ô à�Ó Í

5�74Â�7 �*;
Û Þ Õ
� 5 >�;±ìj5�ó 7 ð��	ð�� ��� ( 7 ;>ð��	ð�� ��� 5�ó � ð��	ð�� ��� ( � ;>ð��	ð�� ���

5�ó @ ð��	ð�� ��� ( @ ;>ð��	ð�� ��� ê+ê�ê�ð��	ð�� ��� 5�ó : ð��	ð�� ��� ( : ;0ê� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ <�Ó Ü9L ì � <¢5874Â�7���; ç Ó¾ñ�Ò+Û Ô�Ú Ò Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß Í�Ö�Õ á Ö�ÜYL

5�74ê�7���; � L ���
	qì ���
:�
A�� 7

ë �A
Ù à ÍÏâ Ò Ù�Ö�Í Û Ó × Ò Õ Ò × à�Û�à Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à�ß Ü�Ø�Í/Ù0Ô Ó Ö�Í �ôÖ*ÜCL Ñ�Ó Ô�Ú � � ì ã;:[à Í/× ã � ì ã ��5�Ñ Ú Ò Õ Ò�ã �� × Ò Í�Ö�Ô Ò�Û Ô Ú Ò�Û Ò ÔoÖ�Ü¢Í�Ö�Í ý Í Ò ç à Ô Ó´ñ�Ò Õ Ò�à*ß ÍDØ�ápâ Ò Õ Û�;0ÂMé²Þ/Þ�ß æ Ó Í�ç"Ô�Ú Ò Ô�Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à�ß
Þ Ö Ñ Ò Õ ý Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�Í���� 5�Û Ò�Ò�5�A/Â¾=V��; Ó ÍÏÎ =�Ð�;^Ñ^Ò Ú àJñ�Ò Ô Ú Ò Ö�Í ÒYñ
à Õ Ó1à â ß¾Ò�Û å Ø à Õ Ò Õ�Ö�Ö�Ô Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�Í���� Ô Ú à Ô Ó¾Û

� �� 5�ë¸;oì�� ë Ñ�Ó Ô�Ú ��� �� ì ã�� �� ìèã �� ê
þ Ö < Ô Ú Ò"Û Ø Þ¸Ò Õ ý)Û�å Ø à Õ Ò Õ ÖDÖ*ÔFÜ�Ø�ÍBÙ0Ô Ó Ö�Í Ó1Û

5�74ê�7*?�; Û Þ Õ����� 5�ó>;±ì � � ó�� Ñ�Ó Ô�Ú óeï ã �� êd Ö Ñ�<�Ñ^Ò6Ó Í�Ô Õ�Ö4×4Ø/Ù Ò Ô�Ú Ò Ü�Ö ß¾ß Ö Ñ�Ó Í�ç¹Ö Þ¸Ò Õ à Ô Ó Ö�Í Û â à�Û Ò × Ö�Í 5H=�Â ��;íà Í/× 5H=�Â ��;0Â _�àJñDÓ Í�ç
Ô�Ú ÒÀÒ�ß¾Ò á Ò Í�Ô Û Ö�Ü ã;:�<-> ì 5�ó 7 î ó � î�ó @ î�ê+ê�ê+î�ó : ;0< F ì 5 ( 7 î ( � î ( @ î�ê+ê�ê�î ( : ;`à Í/×�� ì
5! 7 î" � î" #@�î+ê�ê+ê�î" : ; Ô�Ú Ò"Û Ø ÞBÒ Õ ý�à ×/× Ó Ô Ó Ö�Í >Áð��	ð�� ��� F Ó1Û�à Í Ò�ß¾Ò á Ò Í�Ô�Ö�Ü ã;:pÛ Ø/Ù�ÚaÔ Ú à Ô

5�74ê :�9�; >Áð��	ð�� ��� F ì 5�ó 7 ð��	ð�� ��� ( 7 î ó � ð��Àð�� ��� ( � î�ó
@³ð��	ð�� ��� ( @�î�ê�ê+ê�î ó : ð��	ð�� ��� ( : ;�ê
û Ö�Í Û�Ó × Ò Õ Ó Í�ç`ÍDØ�ápâ Ò Õ$# ï ã Ô Ú ÒhÛ Ø ÞBÒ Õ ý á¤Ø ß Ô Ó´Þ�ß¾Ó Ù à Ô Ó Ö�Í%# ð��	ð�� ��� > Ó1Û�à Í Ò�ß¾Ò á Ò Í�ÔYÖ*Ü ã;:
Û Ø/Ù�ÚaÔ Ú à Ô
5�74ê :�=�; # ð��	ð�� ��� >üì 5 # ð��	ð�� ��� ó 7 î # ð��	ð�� ��� ó � î # ð��	ð�� ��� ó @ î+ê�ê+ê�î # ð��	ð�� ��� ó : ;�ê> æ�Ô�Ú Ò�Ó × Ò Í�Ô Ó Ô Ó¾Ò+Û"5�=�Â ?�;^à ÍB× 5�=�Â¾=�=J; Ô�Ú Ò Ü�Ö ß¾ß Ö Ñ�Ó Í�çpÔ Ú Ò Ö�Õ Ò á Û�à Õ Ò Ö�â ñDÓ Ö�Ø Û+Â@;A�BDCFE�BDG JTH RJLH'& � ' �
-B# >Fî F î � ï ãU: ����¤�����-/���(����0.
5�74ê :�:�; >Áð��Àð�� ��� F ì F ð��	ð�� ��� >

5�74ê :*A�; 5 >öð��	ð�� ��� F ;>ð��	ð�� ��� � ì=> ð �Àð�� ��� 5 F ð��	ð�� ��� � ;

5�74ê : ��; >öð��	ð�� ��� ( ì >  !B*)"+ ( ìj589�î 9/î 9/î�ê�ê+ê0î 9�;^ï ã :

�*-¸�
5�74ê :,��; >Áð��	ð�� ��� 5�ð->�;±ì (  %B,)"+ ð�>üìj5Hð�ó 7 î�ð�ó � î+ð�ó @ î+ê�ê+ê�î�ð�ó : ;
�/�.-´� Q



��� �����	��
��
��
@;A�BDCFE�BDG JTH R��LH'& � ' �
-B# # î # 7 �
->� # � ï ã �
-¸� >Fî F ï ã;: ����¤�����-/���(�8���.
5�74ê :,��; =±ð��	ð�� ��� >üìJ>

5�74ê :�?�; 5 # 7 ð��	ð�� ��� # � ;>ð��	ð�� ��� >üì # 7 ð��	ð�� ��� 5 # � ð��	ð�� ��� >�;

5�74ê A�9�; # ð��	ð�� ��� 5 >öð��Àð�� ��� F ;±ì 5 # ð��	ð�� ��� >�;�ð��Àð�� ��� 5 # ð��	ð�� ��� F ;
�*-¸�
5�74ê A/=�; 5 # 7 ð��Àð�� ��� # � ;>ð �Àð�� ��� >äì 5 # 7 ð��	ð�� ��� >�;>ð �Àð�� ��� 5 # � ð��Àð�� ��� >�;
�/�.-´� Q

û Ö�Í Û�Ó × Ò Õ Ó Í�ç¤òFÚ Ò Ö�Õ Ò á Û 7�Â :�7"à Í/× 74Â : �qÑ ÒYÛ à æ�Ô Ú à Ô ãU:�Ó¾Û^àpÛ Ø Þ¸Ò Õ ý�ß¾Ó Í Ò+à Õ Û Þ/à Ù Ò Ö ñ�Ò Õ
Ô�Ú Ò �/Ò�ß × ãpÂèé�Þ�Þ�ß æ Ó Í�ç 5�74Â�7�;0<q587�Â :�;0<q5H=�Â ?�;pà Í/× 5H=�Â¾=�=J;0<Y5874Â :�9�;�à Í/× 587�Â :/=�; æ Ó´Ò+ß ×ÁÔ Ú Ò
Ó × Ò Í�Ô Ó Ô Ó´Ò�Û
5�74ê A�7�; >Áð��	ð�� ��� F ì > � F îM>Fî F ï ã : î

Ñ Ú Ò Õ Ò � � �¤Ó1Û Ô Ú Ò Ü à á Ó´ß¾Ó1à Õ à ×/× Ó Ô Ó Ö�ÍaÖ�Ü ñ�Ò Ù�Ô Ö�Õ Û^Ó Í ã;:pà Í/×
5�74ê A�:�; # ð��	ð�� ��� >üì # � >�î # ï ã à Í/× >jï ã :

Ñ Ú Ò Õ ÒqÓ1Û � � � Ô Ú Ò Ü à á Ó¾ß¾Ó¾à Õ�á¤Ø ß Ô Ó¾Þ�ß¾Ó Ù à Ô Ó Ö�ÍúÖ�Ü ñ�Ò Ù0Ô�Ö�Õ Û âDæ à ÍDØ�ápâ Ò Õ Â
é�Û Û Ø�á Ó Í/ç	Ô�Ú à Ô >Fî F ï ãU:4< âDæ 587�Â :�9�; òFÚ Ò Ö�Õ Ò á =�Â¾=�7 Û Ú/Ö Ñ²Û Ô�Ú à Ô`Ø�ÍB× Ò Õ�Ù Ò Õ�Ô à*Ó Í

Ù�Ö�Í/× Ó Ô Ó Ö�Í Û9>öð��	ð�� ��� F ïúã;:�Ñ Ú Ó¾ß´Ò Ô Ú Ò Ó × Ò Í�Ô Ó Ô Ó´Ò�Û^5�=�Â ?�;%à Í/× 5874Â A�7�;¢Û Ú�Ö Ñ Ô Ú à Ô >öð��Àð�� ��� F
á à æeâ Ò Ö�Ø4Ô Û Ó × Ò�ã;:DÂ ù Í	Ô Ú Ò Ö�Ô Ú Ò ÕYÚ à Í/× <�Ó Ü # ïôã à Í/× > ïôã;: Ô�Ú Ò Í 587�Â :/=�;�<±5874Â A�:�;
à Í/×aòFÚ Ò Ö�Õ Ò á =�Â¾=+:�Û Ú�Ö Ñ Ô Ú à Ô # ð��	ð�� ��� > ïíã;:DÂ

_ BWVYXYZ\[/ZOC�X JLH�����H òFÚ ÒoÛ Ø Þ¸Ò Õ ý)Û Ø�áüÖ*Ü Ò�ÝDÞ/ß Ö4× Ò ×qÕ Ò�à*ß ÍDØ�ápâ Ò Õ Û�� 7 î+ê�ê�ê�î�� ) Ñ�Ó´ß¾ß â Ò^Û�Ó ç�Í Ò ×
âDæ

Û Þ Õ
)�
A�� 7

� A ì	� 7 ð��	ð�� ��� ê+ê�ê�ð��	ð�� ��� � ) ê

 Ò Ü Ò Õ Ó Í/ç�â à Ù:9hÔ Ö 5�74Â�7���; à Í/× 5874Â�7 ��; Ñ Ò ç Ó¾ñ�Ò

_ BWVYXYZ\[/ZOC�X JTH���TH�ø Ö�Õ à ÍDæ Þ/à�Ó Õ >�î F ï ã;:D< Ô Ú Ò�Ó Õ Û Ø ÞBÒ Õ ý)Ó Í/Í Ò Õ Þ Õ�Ö4×4Ø/Ù�Ô Ó1Û × Ò�� Í Ò ×aâDæ
Ô�Ú Ò"Û Ø ÞBÒ Õ ý�Û Ø/á

>Áð��	ð�� ��� F ì Û�Þ Õ
:�
A�� 7

5�ó A ð��	ð�� ��� ( A ;0ê
_�Ò Í/Ù Ò�< Ô�Ú Ò�Ó × Ò Í�Ô Ó ÔHæ 5H=�Â´=�=�;Mà Í/× ÿ�Ò�� Í Ó Ô Ó Ö�Í 7�Â A�A â�æ 5H=�Â ��;0<>587�Â 7�;Mà Í/× 5�74Â�7���; æ Ó¾Ò�ß ×�Ô Ú Ò

Ó × Ò Í�Ô Ó ÔHæ
5�74ê A ��; >öð��	ð�� ��� F ì > � F îM>Fî F ï ã : ê

@;A�BDCFE�BDG JTH���LH'& � ' �
-B# >Fî F î � ï ãU: �*-¸� # ï ã �(�/�� ' ���/ ' �8���.
5�74ê A ��; >öð��	ð�� ��� F ì F ð��	ð�� ��� >

5�74ê A�?�; 5 >öð��Àð�� ��� F ;>ð��	ð�� ��� � ì 5 >öð��	ð�� ��� � ;>ð��	ð�� ��� 5 F ð��	ð�� ��� � ;

5�74ê��*9�; 5 # ð��	ð�� ��� >";>ð��	ð�� ��� F ì # ð��Àð�� ��� 5 >öð��	ð�� ��� F ;
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5�74ê��4=�; >öð��Àð�� ��� >��¹9/î >öð��	ð�� ��� >üìõ9 B � � 4�����4�� � B � >üì (
� ' 
	
�.- ��� Q
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� â à*ß¾ß �pÓ Í ãU:4Âoþ Ö < ã;:¤Ó¾Û�à áhÖ4× Ò+ß Ö*Ü ãU:¤Ñ Ú Ó¾ß´Ò"ã;:¤Ó¾Û�à áhÖ4× Ò+ß Ö*Ü ãU:4Â

û ß Ö Û Ó Í/ç Þ/à Õ�Ô 7 Ü�Ö�Õ à ÍDæ = ���*7 1eÑ^ÒpÓ × Ò Í�Ô Ó Ü�æeÔ�Ú ÒhÒ�ß¾Ò á Ò Í�Ô 5�ó 7 î ó � î�ê�ê+ê�î ó���;"ï ã �
Ñ�Ó Ô Ú 5�ó 7 î ó � î�ê+ê�ê�î ó � î 9�î+ê�ê+ê�î 9�;oï ã;:pÛ Ö < ã � O ã;:DÂ û ß´Ò�à Õ ß æ < ã � Ó1Û�àhÛ Ø/â Û�ÞBà Ù Ò Ö�Ü ã;:�Â

:�Â��	��) (�É�$+*mÄ¢È .+É�
 2I(�É�$ &���)�Ä%Ç',-)�Ä�*
_ BWVYXYZ\[/ZOC�X RTH828H Ì)ÜUR Ó1Û�àÏÛ Ø�â Û Ò Ô�Ö�Ü ã;: Ô�Ú Ò Í¹Ô�Ú ÒÀÛ�Ò ç�á Ò Í�Ô Û R ß Ø Ý ì R� ã;:	à Í/×
R Û Ø�â ß Ø Ý ì R� ã : à Õ Ò Ù à�ß´ß¾Ò × ß Ø ÝúÞ Ú Ò Í/Ö�á Ò Í�Ö�Í à Í/× Û Ø�â ý)ß Ø ÝaÞ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�ÍeÖ�ÜMÔ Ú Ò�Û�Ò Ô
R < Õ Ò�Û�Þ¸Ò Ù�Ô Ó¾ñ�Ò+ß æ Â Ì�ÍÏÔ�Ú Ò Ù à�Û�Ò 1 ì =�î�7[à Í/× : Ô�Ú Ò�ß Ø Ý¹58à Í/× Û Ø�â ý)ß Ø Ý/;YÞ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í àúà Õ Ò
Ù à*ß¾ß´Ò ×[Õ�Ö à × <4Ñ�Ó ÍB×4Ö Ñ à Í/×[â¸Ö Ý[Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í à�< Õ Ò+Û Þ¸Ò Ù0Ô Ó´ñ�Ò�ß æ Â

û ß¾Ò+à Õ ß æ <¸Ó Ü#R �äã;: Ô�Ú Ò Í R ß Ø Ý ì R Â 8oÛ Þ¸Ò Ù Ó1à*ß¾ß æ <�ã;:ß Ø Ý ìjã;:DÂ;� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ <¸ã Ó¾Û Ô Ú Ò
Õ�Ö à × Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í/Ö�Í[Ö�Ü ã @ Â òFÚ Ò�Û Ø�â Û Ò Ô Û Ö�Ü ã�î ã � à Í/× ã @ à Õ Ò Ô Ú Ò+Ó Õ�Ö Ñ ÍaÕ Ö à × <�Ñ�Ó Í/×4Ö Ñ
à Í/× â¸Ö Ý Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í à�< Õ Ò+Û ÞBÒ Ù0Ô Ó´ñ�Ò�ß æ Â > æ ÿ�Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í 74Â¾=�7 Ô Ú ÒúÒ+ß´Ò á Ò Í�Ô Û Ö*Ü ã Ü�Ö�Õ�á à
Û Ø Þ¸Ò Õ ý�ß¾Ó Í ÒÀÑ Ú Ó Ù�ÚèÙ�Ö Ó Í/Ù Ó × Ò�Û`Ñ�Ó Ô Ú ã � Â � Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ < Ô Ú Ò Þ Ö Ó Í�Ô Û Ö*Ü ã � Ü�Ö�Õ á àôÛ Ø ÞBÒ Õ ý
Þ�ß1à Í Ò�Ó Í`Ô Ú ÒYÛ Þ/à Ù Ò ã @ Â òFÚ Ò�Û�Ò Õ Ò�ß1à Ô Ó Ö�Í Û Ú Ó¾Þ/Û Ù à Í[â ÒqÛ Ô�Ø/× Ó¾Ò ×[Ö�Í`Ô�Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û Ò ×�Ô Ú/Õ Ò+Ò
× Ó á Ò Í Û Ó Ö�Í à�ß¸Û Þ/à Ù Ò ã @ Ñ Ú Ó Ù�Ú Ó1Û Ô�Ú Ò Ù�Ø�â Ò áhÖ4× Ò+ß Ö�Ü¢Ô Ú Ò Ô�Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß Ô Ú/Õ Ò+Ò × Ó á Ò Í Û Ó Ö�Í à*ß
Û Þ/à Ù Ò�ã @ ! > æ øxÓ ç Â :�Â�7 Ô Ú Ò¤Û Þ/à Ù Ò ã Ù à Íúâ Ò Ù�Ö�Í Û�Ó × Ò Õ Ò × à�Û Ô Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û�Ò ×[Ö�Ü%Ô�Ú Ò Õ Ò+à�ß

–1

–1 X1
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à*ÝDÓ1Û^Ó × Ò Í�Ô Ó��/Ò ×íâDæ ã�Â±þDÓ á Ó¾ß1à Õ ß æ <�Û�Þ/à Ù Ò ã Ù à Í[â Ò Ù�Ö�Í Û Ó × Ò Õ Ò ×�Ô�Ú Ò�Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×aÖ*Ü%Ô Ú Ò Õ Ò+à�ß
à*ÝDÓ1Û+Â³þ Ú�Ö�Õ Ô ß æ <4Ñ^Ò Ù à Í Û ÞBÒ�à 9`Ö�ÜxÙ�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û�Ò × à Í/× Ò�Ý4Þ�ß Ö4× Ò ×íÕ Ò�à*ß�à
Ý4Ò+Û+< Õ Ò+Û ÞBÒ Ù0Ô Ó¾ñ�Ò+ß æ Â
�	� �*� ��-´ :�Â :8Q òFÚ Ò�Ò�ß¾Ò á Ò Í�Ô Û Ö�Ü Û Ò+å Ø Ò Í/Ù Ò

ó ) ì " 4 � 5Hð�=�; )4 # î 4 ì =�î�74î�:�î+ê�ê�ê

Ü�Ö�Õ á àhÛ Ø�â Û Ò Ô²Ö�Ü ã�Â Ì)Ô Û Õ�Ö à × Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�Í Ó1Û Ô Ú Ò"Û Ò Ô²Ö�Ü Ò+ß´Ò á Ò Í�Ô Û Ö�Ü Û Ø�â ý�Û�Ò�å Ø Ò Í/Ù Ò

ó � ��� 7 ì " 7 � ðô7
7 � ð¹= # ì à Õ Ò+à Ô Ú � =�ð =

7 � ðö= � î =�ìj=�î�7�î�ê+ê�ê�5�Û Ò�Ò`5�=�ê¾=�;H;�ê

û ß¾Ò+à Õ ß æ < ß´Ó á ),+;- ó ) ì =�<�5�Ó Ü 4 0 7����� Ô�Ú Ò Í 5 ó ) ð��	ð�� ��ð = 5U7 .�;hà Í/× < Ù�Ö�Í Û Ò+å Ø Ò Í�Ô ß æ <
ß¾Ó á � +;- ó � ��� 7 ì =�<q5 Ô Õ à × Ó Ô Ó Ö�Í à*ß¾ß æ < ß¾Ó á � +;- ó � ��� 7 ì < ;�Â òFÚ ÒeÒ+ß´Ò á Ò Í�Ô Û Ö�Ü Û Ø�â Û Ò�ý
å Ø Ò Í/Ù Ò <+ó � � E -�*� 7 à Õ Ò�Ó Í ñDÓ¾Û Ó â ß´Ò�Ò�Ý4Þ�ß ÖD× Ò ×`Õ Ò+à�ß ÍDØ�ápâ Ò Õ Û^à Í/×�Ô Ú Ò æ`×4Ö¤Í�Ö�Ô^â Ò�ß Ö�Í/ç"Ô Ö¤Ô Ú Ò
Õ�Ö à × Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�Í à*ß Ô Ú/Ö�Ø�ç�Ú ß¾Ó á � +;- ó � � ì =�< Ö*Ü³Ù�Ö�Ø�Õ Û Ò�Â
�	� �*� ��-´ :/Â AQ òFÚ Ò�Þ Ö Ó Í�Ô Ûq5�óxî ( ;^ïeã � Û�à Ô Ó1Û Ü�æ Ó Í�ç Ò+å Ø à Ô Ó Ö�Í ( ì 7 � ó Ü�Ö�Õ á àpß´Ó Í ÒYÓ Í ã �
à Í/×"Ô�Ú Ò�Ó Õ Û Ò Ô Ó¾Û Ô�Ú ÒFÑ�Ó ÍB×4Ö ÑÁÞ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�Í�Ö*ÜBÔ Ú Ò�Û Ò Ô�R	Ö*Ü Þ Ö Ó Í�Ô Û�5�ó%î ( ;^ï ã � Û�à Ô Ó¾Û Ü�æ Ó Í/ç
Ô�Ú Ò�Ò+å Ø à Ô Ó Ö�Í

58:�ê���; ( ì 5 7Fð��	ð�� ��� ó>;>ð��	ð�� ��! 5 =±ð��	ð�� ��� Û Þ Õ � � 5�ó>; ;0î 5�Û Ò�Ò;8±Ý4à á Þ�ß´ÒqABê ��=�Ó ÍôÎ =�Ð(;�ê

� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ <*Ó Ü óÀï ã"÷
ã Ô Ú ÒYÞ Ö Ó Í�Ô Û�5�ó%î ( ; à Õ Ò�Ó Í ñDÓ¾Û Ó â ß´Ò�Â ù Í[Ô Ú Ò Ö*Ô Ú Ò Õ^Ú à Í/× < Ô�Ú ÒYÞ Ö Ó Í�Ô Û
5�ëmî � ;Yï6ã � Û�à Ô Ó1Û Ü�æ Ó Í�ç�Ô�Ú Ò�Ò+å Ø à Ô Ó Ö�Í � ìj7 � ë Ü�Ö�Õ�á Ô Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò�Û Û Ò × Û Ò ÔYÖ*Ü³Ô Ú Ò�Û Ò Ô	�
Ö�Ü Þ Ö Ó Í�Ô Û"5 ë%î � ;^ï ã � Û à Ô Ó1Û Ü�æ Ó Í�ç�Ô Ú Ò�Ò�å Ø à Ô Ó Ö�Í

58:�ê ��; � ì 7Fð��	ð�� ��� ë

â Ò Ù à Ø Û Ò × Ò Í/Ö*Ô Ó Í�ç óöì ë à Í/× ( ì � < â�æ 587�Â 7�;0< 5�=�Â :�;�< 5�:/Â ��;qà Í/× 5�=�Â ��;YÑ^Ò Ù à Í Ñ Õ Ó Ô Ò
5�ó%î ( ;�ì 5�ëmî 5 � ;�;�ì 5�ëmî 7Fð��	ð�� ��� ë>;�ì 5�ë%î�7 � ë¸; Ü�Ö�Õ à ÍDæ ëüï ã�Âb_²Ò ÍBÙ Ò�<�5874Â¾=+9�;"à Í/×

ÿ�Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í 7�Â´=J7[Û�à æúÔ Ú à Ô�Ô Ú Ò�Þ Ö Ó Í�Ô Û`5�ó%î ( ;¤ï ã � Ü�Ö�Õ�á àúÛ Ø ÞBÒ Õ ý)ß´Ó Í Ò�Âú5�	 Ò Ù à Í6Ù�Ú Ò Ù:9
Ô�Ú à Ô�âDæhÔ Ú ÒqÒ�å Ø à Ô Ó Ö�Í 587�Â �*9�;oÑ�Ó Ô�Ú L � ì 589�î�9�;0< 
 ì � 7
 � î �
 � � à Í/× )³ìèëmÂ�; ù ÜxÙ�Ö�Ø�Õ Û�Ò�<
Ô�Ú Ò�ß¾Ó Í Ò � ì=<D5�óxî ( ;^ïíã � ! ( ìè7 � óNE�Ó1Û Í/Ö*Ô^Ô Ú ÒYÑ�Ó ÍB×4Ö ÑõÞ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í/Ö�Í`Ö�Ü Û Ø ÞBÒ Õ ý)ß´Ó Í Ò �
ç Ó´ñ�Ò Ííâ�æ 5�:�Â ��; â Ò Ù à Ø Û Ò Ô Ú Ò�Ò�å Ø à Ô Ó Ö�ÍaÖ�Ü Ñ�Ó Í/×4Ö Ñ Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�ÍaÖ�Ü Û Ø Þ¸Ò Õ ý�ß¾Ó Í ÒYÓ1Û

58:�ê �*; ( ìèà Õ Ò+à Ô Ú 587 Ô�Ú ó>;�î 5 ó 5D7 à Õ Ò+à Ô Ú =
7
�
ì " =

7 #� ê

5�þDÒ�Ò òFÚ Ò Ö�Õ Ò á =�Â´=J76Ñ Ú Ò Õ Ò Ô�Ú Ò Ó × Ò Í�Ô Ó ÔHæ 7FðP�	ð�� ��� ó ì ópðP�Àð�� ��� ó Ó1Û Ø Û Ò × Â ; Ì)Ü 5 ó 5 �
à Õ Ò�à Ô�Ú 7� Ô Ú Ò Í	Ô�Ú ÒhÞ Ö Ó Í�Ô Û Ö�Ü Û Ø ÞBÒ Õ ý)ß¾Ó Í Ò � à Õ Ò¤Ó Í ñDÓ1Û�Ó â ß¾ÒhÓ Í ã � Â���Û Ó Í�çeòFÚ Ò Ö�Õ Ò á ABÂ ��9
Ó ÍôÎ =�Ð¢Ñ Ò Ú àJñ�Ò Ô�Ú à Ô Û Ø Þ¸Ò Õ ý�ß¾Ó Í Ò+à Õ Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�Í ( ì 7Fð��	ð�� ��� ó	Ó¾Û Ù�Ö�Í�Ô Ó ÍDØ�Ö�Ø Û Ö�Í ã�Â'_�Ò Í/Ù Ò�<

ß¾Ó á� + ��� ��� � ��� �� ( 5�ó�;±ì ð¹=qà Í/× ß¾Ó á� + � ��� � ��� �� ( 5�ó�;±ì =�î

Û Ò�Ò"ÿ�Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í ABÂ A���Ó ÍôÎ =�Ð)Â�5 òFÚ Ò Õ Ó ç�Ú�Ô ý Ú à ÍB× ý)Û Ó × Òqß´Ó á Ó Ô²Ö�Ü%Ô�Ú Ò � Õ Û Ô à Í/×[Ô Ú Ò"ß¾Ò Ü(Ô ý Ú à Í/× ý
Û Ó × ÒYß¾Ó á Ó Ô�Ö�ÜmÔ Ú Ò"Û�Ò Ù�Ö�ÍB×aÙ à Ííâ Ò Ù�Ú Ò Ù:9 Ò ×[âDæ 58:�Â �*;0Â�;

Ì)Ü Ñ^Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û Ô�Ú Òqß´Ó Í Ò �²ç Ó¾ñ�Ò Í[âDæ�Ô Ú ÒqÒ+å Ø à Ô Ó Ö�Í � ìè7 � ë%î+5�ë ïíã�;oÑ Ò Ú àJñ�Ò�àpÛ Ø�â ý
ß¾Ó Í ÒYÑ�Ó Ô ÚíÔ�Ú Ò�Ò+å Ø à Ô Ó Ö�Í Z`ì ���

7 � � � <¢5OY�ï ã�;0Â²5�þDÒ�Ò�58:�Â A�; Ó ÍôÎ =�Ð�;0Â'� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ < � ì ���
7 � � � Ó¾Û
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Ô�Ú Ò"Û Ø/â4Ü�Ø�Í/Ù�Ô Ó Ö�ÍúÖ*ÜxÔ Ú Ò Ü�Ø/Í/Ù0Ô Ó Ö�Í ( ì � 5�ó>; ç Ó¾ñ�Ò ÍaâDæ 58:�Â���; â Ò Ù à Ø Û Ò�5874Â�74=J;^Û Ú�Ö Ñ²Û Ô�Ú à Ô

Û Ø/â!� 5�ë¸; ì � 5 ë¸;oì 5 7�ð��Àð�� ��� ë¸;>ð��	ð�� ��! 5 =±ð��	ð�� ��� Û Þ Õ�� � 5 ë¸;�; ì 7
ë
= � ë � ê

Ì�ÍíÔ Ú Ò"Û å Ø à Õ Ò áhÖD× Ò�ß ã � 5�Û Ò�Ò"øxÓ ç Â :�Â�7�; Ô Ú Ò Ü�Ö ß´ß Ö Ñ�Ó Í�ç � ç�Ø�Õ Ò�Û Ú/Ö Ñ²Û Ô�Ú Ò Õ Ò�ß1à Ô Ó Ö�Í Û Ú Ó¾Þ Ö*Ü
Û Ò Ô�Ríç Ó¾ñ�Ò Í�âDæ 5�:/Â ��; Ô Ö Ó Ô ÛmÑ�Ó Í/×4Ö Ñ6Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�Í Ñ Ú Ó Ù�Ú Ó¾Û Ô Ú Ò ß´Ó Í Ò �±âDæ�Ô Ú Ò Õ Ò�ß1à Ô Ó Ö�Í Û Ú Ó¾Þ
Ö�Ü%Ô�Ú Ò¤Û Ò Ô <D5�ëmî � ;FïÀã � ! � ì ���

7 � � � E Ô Ö Ó Ô Û�Û Ø�â ý�Ñ�Ó Í/×4Ö ÑäÞ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í/Ö�Í Ñ Ú Ó Ù�Ú Ó¾Û²à�Û Ø�â ý
ß¾Ó Í Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò+Û�Û Ò × Ö�Ü � Â � Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ <³Ñ^Ò Ù à Í Û Ú�Ö Ñ Ô�Ú ÒeÑ�Ó ÍB×4Ö Ñ Þ Ú Ò Í�Ö�á Ò Í�Ö�Í R���� �������
Ñ Ú Ó Ù�Ú Ó¾Û Ô�Ú Ò Ù�Ö�á Þ Õ Ò�Û Û Ò ×[Ö*Ü Û Ø ÞBÒ Õ ý)ß´Ó Í Ò � Û ØBÙ�Ú[Ô�Ú à Ô ���	� ���
��� %ì � Â
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1

1–1

sub-line

super-line

l

R___ _

2

___ _

L
Window l=L__ __=SWindow

S____

� Ë��mÉmÆ�)�������

�	� �*� ��-´ :/Â ?IQqé²Þ�Þ�ß æ Ó Í/ç 587�Â ����;"Ñ�Ó Ô�Ú L � ì 5�9/î 9/î 9�;"à Í/× � ì � ð 7
 @ î�ð 7
 @ î 7
 @ � Ñ^Ò
Ú àJñ�Ò Ô�Ú Ò�Þ�ß1à Í Ò
58:�ê¾=+9�; R ìT< L ì 5�ë%î � î��D;^ïíã @ ! ë%î � ïúã à Í/× �pìõë �b� E�ê
��Û�Ó Í�ç 587�Â :�;^Ñ�Ó Ô�Ú óaì ëm< ( ì � <  ì ��à Í/× à*Þ/Þ�ß æ Ó Í�ç 5H=�Â ?�;0</ÿ�Ò � Í Ó Ô Ó Ö�Í 7�Â´=J7¤Û�à æ�Ô�Ú à Ô
58:�ê¾=�=�; R ì=<?>äìj5�óxî ( î" �;�ï ã ! óxî ( ï ã à ÍB×  ìõó¤ð��	ð�� ��� ( E
Ó1ÛMàYÛ Ø Þ¸Ò Õ ý�Þ/ß¾à Í Ò�Â�� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ <+Ñ�Ó Ô Ú�Õ Ò�Û�Þ¸Ò Ù�Ô%Ô�Ö 5�74Â ��9�;mà Í/× 5�=�Â¾=�AD;0<
Ñ^Ò Ú àJñ�Ò Ô�Ú Ò�Û Ø�â ý�Þ�ß1à Í Ò

58:�ê¾=�7�; R ìT<D5�Y4î�Z¸î���;Fï ã @ ! Y4î�Z[ï ã à Í/× �"ì Y � Z
= � Y � � E�ê

8 à�Û æhÔ Ö Û Ò�Ò Ô Ú à Ô�Ô Ú Ò�ß¾Ó Í Ò ��ç Ó´ñ�Ò Ííâ�æ`Ô Ú Ò�Ò�å Ø à Ô Ó Ö�Í
L ì ) � 
 5 
 ì � =

� � î =
� � î 7

� � � à Í/× ð < 7 ) 7 < ;

Ù�Ö Ó Í/Ù Ó × Ò+ÛYÑ�Ó Ô Ú R Â?_²Ò Í/Ù Ò�<o587�Â �*9�;�à Í/× 587�Â �4=�; æ Ó¾Ò�ß ×	Ô Ú à Ô�Ô Ú Ò�Û Ø ÞBÒ Õ ý)ß¾Ó Í Ò �¤Ú àJñ�Ó Í�çaÔ Ú Ò
Ò�å Ø à Ô Ó Ö�Í
58:�ê¾=+:�; >üì �qð��	ð�� ��� F 5 F ì 
 à Í/× �úï ã�;
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Ù�Ö Ó Í/Ù Ó × Ò+ÛFÑ�Ó Ô ÚíÔ�Ú Ò"Û Ø ÞBÒ Õ ý)Þ�ß1à Í Ò R Â òFÚ Ò"Û Ø�â ý)ß´Ó Í Ò
� ìT<�5�Y4î�Z>î ��;�ï ã @ ! Y�ì Zaï ã à Í/× �¤ì 7�Y

= � Y � E
Ù�Ö Ó Í/Ù Ó × Ò+ÛFÑ�Ó Ô Ú Û Ø�â ý)Þ�ß1à Í Ò R Â

Ì)Ô Ó1Û Ö�â ñDÓ Ö�Ø Û Ô Ú à Ô ß´Ó Í Ò � ç Ó´ñ�Ò ÍíâDæ�Ô Ú Ò�Ò�å Ø à Ô Ó Ö�Í ý)Û æ Û Ô Ò á
ëaì���î � ìjð���î �pìõ9/î���ïúã

Ù�Ö Ó Í/Ù Ó × Ò+ÛYÑ�Ó Ô Ú Þ�ß1à Í Ò R Â�� Ö�Õ Ò Ö ñ�Ò Õ < Ô Ú ÒhÛ Ø Þ¸Ò Õ ý�ß¾Ó Í Ò � 5�Ñ Ú Ò Õ Ò��[ï ãq;Yà Í/× Û Ø�â ý)ß¾Ó Í Ò �
5�Ñ Ú Ò Õ Ò���ï ã�; Ù�Ö Ó Í/Ù Ó × ÒqÑ�Ó Ô Ú Û Ø ÞBÒ Õ ý^à Í/× Û Ø/â ý�Þ/ß¾à Í Ò R à Í/× R < Õ Ò+Û ÞBÒ Ù0Ô Ó¾ñ�Ò+ß æ Â	�¢Ò Ô
 ìS<�5�óxî ( ;^ïúã � ! 5)Ô Ú ó � Ô�Ú ( 5S7 = E
Ñ Ú Ó Ù�Ú Ó¾Û²Û Ú�Ö Ñ Í Ó ÍíÔ�Ú Ò Ü�Ö ß¾ß Ö Ñ�Ó Í�ç � ç�Ø/Õ Ò�Â

v

u

–1

1

1–1

T

e

e___ _

th(u)+th(v)=1

th(u)+th(v)=-1

> æ 58:�Â¾=�=�; òFÚ Ò Ö�Õ Ò á =�Â´=J7	Û�à æ Û Ô Ú à Ô 5�óxî ( î" �;	ï R � ��� Ó Ü à Í/×öÖ�Í ß æ Ó Ü 5�óxî ( ;eï 
 Â_�Ò Í/Ù Ò�< R � ��� Ó1Û`à6Û Ø�Õ Ü à Ù ÒaÓ Í ã @ Ñ�Ó Ô Ú¹Ô�Ú ÒeÒ+å Ø à Ô Ó Ö�Í  ì à Õ Ò+à Ô Ú 5 Ô Ú ó � Ô Ú ( ;0Â > æ
58:�Â¾=+:�;qà Í/× 587�Â :/=�;YÑ^Ò Ú àJñ�Ò Ô�Ú à Ô 5�óxî ( î" �;hï � � ��� Ó Ü�5 � 5$7 5� @� ;�Â65�	 Ò Ù à Í Û Ò�Ò Ô Ú à Ô
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