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Note on some elementary properties of polynomials. (In English)
Bull. Am. Math. Soc. 46, 954-958 (1940).

f(x) sei ein reelles Polynom vom Grade n > 2 mit lauter reellen Wurzeln; es
sei ferner f(x) # 0 fiir |z| < 1, f(—=1) = f(+1) = 0 und max,<; f(z) = 1.
Der Verf. beweist: Sind a < b zwei in (—1,+1) liegende Zahlen, fiir die
fla) = f(b) = d < 1 ausfillt, so gilt die Ungleichung b — a < 2v/1 — d; Inte-
gration Uber d gibt die schon bekannte Ungleichung fjll f(x)dx < % (vgl. Zbl
021.39502); das Gleichheitszeichen steht in beiden Féllen nur fiir f(z) = 1—22.
Anschlielend &uflert der Verf. eine Reihe von Vermutungen. z.B.
1) das Maximum von fjll | f(x)|dx unter allen reellen Polynomen n-ten Grades,
deren sdmtliche Wurzeln in (—1,41) liegen, und fiir die max),<; f(z) = 1
ist, wird fir f(z) = T, (xx,) angenommen, wo T,, das n-te Tschebyscheffsche
Polynom, x,, dessen grofite Wurzel bedeuten.
2) Sind unter den gleichen Voraussetzungen x; die der Grofie nach geord-
neten Wurzeln von f(z), so gilt mit einer von ¢ unabhingigen Konstan-
ten f;:“ |f(z)|de < dp(xi41 — 25), und das Gleichheitszeichen tritt nur fiir
f(x) =T, (zz,) ein.

Harald Geppert (Berlin)
Classification:
26D05 Inequalities for trigonometric functions and polynomials
26C05 Polynomials: analytic properties (real variables)
33C25 Orthogonal polynomials and functions

(©FEuropean Mathematical Society & FIZ Karlruhe & Springer-Verlag



